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Abstract. The paper characterizes the educational process based on the mechanical
engineering undergraduate curricula at the Faculty of Mechanical Engineering of Maritime
University of Szczecin. The profiles of graduates of different specializations of this field of
study (maintenance of marine power plants, maintenance of marine propulsion machinery and
power devices, diagnostics and repair of marine machinery equipment) are presented.
Particular attention is paid to the description of the graduate profile of “engine room
operation” specialization. Graduates of this field of study are tought for the jobs of engineer
officers to work on ships of various types. Attention is drawn to the characteristic features of
various types of classes and practical training. The most important documents underlying the
organization of studies, including the documents governing the training of marine engineer
officers, are quoted.

Wprowadzenie. Akademia Morska w Szczecinie (wczesniej Wyzsza Szkota
Morska) uczestniczy w §wiatowym systemie ksztatcenia oficerdéw marynarzy i me-
chanikow. Jest panstwowag uczelnig techniczng. Podlega bezposrednio Ministerstwu
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej i opiera swoje funkcjonowanie na Usta-
wie Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 27.07.2005 r. z pozn. zm. [2].

Akademia Morska jest czlonkiem Krajowej Izby Morskiej. Jako pierwsza uczel-
nia morska na §wiecie otrzymata certyfikat zgodnos$ci ksztatcenia z wymogami Mig-
dzynarodowej konwencji o wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wyda-
wania Swiadectw oraz pelnienia wacht, 1978 (Standards of Training, Certification and
Watchkeeping — STCW 78/95) [3] dotyczacej szkolenia oficeréw nawigatoréw, me-
chanikéw okrgtowych 1 marynarzy. Posiada system organizacji procesu dydaktyczne-
go potwierdzony certyfikatem na zgodno$¢ z wymogami systemu zarzadzania jakoscia
IS0 9001:2008 oraz certyfikaty systemu zarzadzania bezpieczenstwem zgodne z Mie-
dzynarodowym kodeksem zarzgdzania bezpieczenstwem — ISM (International Safety
Management code) [6] i certyfikaty systemu ochrony statku szkolnego wydane na
podstawie International Ship and Port Facility Security Code — 1SPS) [5].
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W Akademii Morskiej w Szczecinie wprowadzony zostat system Zarzgdzania
Jakoscig zgodny z normami serii PN-ISO 9001:2008 certyfikowany przez Lloyd’s
Register Quality Assurance. W celu zobiektywizowania oceny nabytej wiedzy i umie-
jetnosci wprowadzono, jako narzedzie pomocnicze, testy wiedzy i umiej¢tnosci na
urzadzeniach laboratoryjnych i symulatorach az do wykonywania zadan na obiektach
rzeczywistych.

Wydziat Mechaniczny Akademii Morskiej w Szczecinie, ksztalcacy oficerow
mechanikow okretowych, istnieje w strukturze organizacyjnej Uczelni od chwili jej
powstania.

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ dziedzin wiedzy, ktdérg musi opanowaé absolwent
Wydziatlu Mechanicznego Akademii Morskiej w Szczecinie, programy nauczania
spetniaja standardy ksztalcenia Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego [4] oraz
wymagania Konwencji STCW 78/95 [3]. Zgodnie z wymaganiami Konwencji w pla-
nach studiéw i programach nauczania rozbudowany jest system praktyk zawodowych,
zwlaszcza w sitowniach okretowych statkow morskich, umozliwiajgc absolwentowi
uzyskanie stopnia oficera mechanika wachtowego. Absolwent Akademii Morskiej
tzw. kierunkdéw plywajacych otrzymuje wszystkie swiadectwa umozliwiajace mu za-
trudnienie u wszystkich armatoré6w morskich obiektow ptywajacych na swiecie.

Charakterystyka studiow na stanowisko oficera mechanika okretowego. Ab-
solwenci studiow pierwszego stopnia Wydzialu Mechanicznego Akademii Morskiej
w Szczecinie na kierunku mechanika i budowa maszyn posiadaja podstawowa wiedze
1 umiejetnosci niezbedne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania
i eksploatacji maszyn. Posiadaja gruntowng znajomo$¢ zasad mechaniki oraz projek-
towania z wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi obliczeniowych. Absolwenci sa
przygotowani do: realizacji procesOw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn;
prac wspomagajacych projektowanie maszyn oraz nadzér nad ich eksploatacja; pracy
w zespole; koordynacji prac i oceny ich wynikow oraz sprawnego postugiwania si¢
nowoczesnymi technikami komputerowymi. Absolwenci studiow powinni zna¢ jezyk
obcy na poziomie postugiwania si¢ jezykiem w zyciu codziennym oraz specjalistycz-
nym z zakresu kierunku ksztalcenia i bezpieczenstwa pracy na jednostkach ptywaja-
cych. Absolwenci powinni by¢ przygotowani do pracy w przedsicbiorstwach armator-
skich jako cztonkowie zalog ptywajacych, przedsigbiorstwach przemystu maszynowe-
go oraz w innych zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacja maszyn; jednostkach
projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych oraz zwigzanych z organizacja
produkcji i automatyzacja procesow technologicznych; jednostkach odbioru technicz-
nego produktow i materiatow, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych; jednost-
kach naukowo-badawczych i konsultingowych oraz innych jednostkach gospodar-
czych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajacych wiedzy technicznej i infor-
matycznej.

Absolwenci Wydzialu Mechanicznego Akademii Morskiej w Szczecinie moga
zdoby¢ wyksztalcenie w jednej z trzech specjalnosci:

1. Eksploatacja sitowni okretowych. Studia 4-letnie stacjonarne (8-semestralne)
oraz 4-lethie niestacjonarne przygotowuja do pracy na stanowiskach eksploatatorow
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instalacji energetycznych — przede wszystkim sitowni okretowych. W tym zakresie
oferowany program studiéw i praktyk studenckich spetnia wymagania do zajmowania
w sitowni statku stanowisk na poziomie zarzgdzania zgodnie z migdzynarodowsa
Konwencja STCW 78/95.

Absolwenci specjalnosci eksploatacja sitowni okretowych sa przygotowani do
podjecia studiow drugiego stopnia, obstugi maszyn i urzadzen okretowych i lgdowych,
obstugi sitowni okretowych i ladowych, organizowania i nadzorowania pracy w si-
towniach okr¢towych i ladowych, diagnozowania maszyn i urzadzen okr¢towych
i ladowych, organizowania, nadzorowania i przeprowadzania prac remontowych
w sitowniach okretowych i ladowych.

Zgodnie z posiadang wiedza 1 umiejetnosciami uzyskanymi podczas studiow sa
szczegoblnie predysponowani do zajmowania stanowisk pracy w sktadzie cztonkow
zatog statkow jako oficerowie dzialu maszynowego, w shuzbach dozoru technicznego
armatorow, w stuzbach towarzystw klasyfikacyjnych, w stoczniach produkcyjnych
i remontowych, w przedsi¢biorstwach przemystu okretowego oraz innych zajmuja-
cych sie wytwarzaniem i eksploatacja maszyn, w jednostkach projektowych, kon-
strukcyjnych i technologicznych zwiazanych z przemystem okrgtowym i maszyno-
wym, w administracji morskie;j.

2. Eksploatacja okretowych urzqdzen napedowych i elektroenergetycznych. Ab-
solwent (studia 4-letnie — 8-semestralne) jest dobrze przygotowany teoretycznie
i praktycznie do pracy w charakterze oficera mechanika na statku, w stuzbach dozoru
technicznego armatorow, w stuzbach Towarzystw Klasyfikacyjnych i stuzbach dozoru
technicznego zaktadoéw przemystowych. Absolwent tej specjalnosci posiada wiedze
z zakresu mechaniki ze wzbogacona wiedza z zakresu elektrotechniki i automatyki.

Absolwent tej specjalnosci charakteryzuje si¢ dobrg znajomoscia jezyka angiel-
skiego, nowoczesng wiedza techniczng — w szczegolnosci mechaniczno-energetyczna,
umiejetnoscig eksploatacji wszystkich systemow silowni okretowej, umiejetnoscia
zarzadzania eksploatacjg sitowni okr¢towej, umiejetnoscia wdrazania postgpu tech-
nicznego i szkolenia, duzg sprawno$cig fizyczna i manualng, odpornoscia na stresy,
odpowiedzialnos$cig w realizacji zadan.

3. Diagnostyka i remonty maszyn i urzqdzen okretowych. Absolwent (studia
4-letnie — 8-semestralne) posiada kwalifikacje do zajmowania stanowisk: w zatogach
obiektow morskich, w stoczniach remontowych, dzialach utrzymania ruchu takich
przedsiebiorstw jak: elektrocieptownie, papiernie, huty, porty, oczyszczalnie §ciekow,
przepompownie i inne. Legitymuje si¢ dyplomem inzyniera na kierunku mechanika
I budowa maszyn i charakteryzuje si¢ ogolng wiedza inzynierska, wiedza inzynierska
z zakresu budowy i funkcjonowania maszyn i urzadzen roboczych (energetycznych),
specjalistyczng wiedza dotyczaca diagnozowania maszyn (z uwzglgdnieniem specyfiki
zwigzanej z diagnozowaniem maszyn i urzadzen okretowych), wiedzg z zakresu ob-
stugiwania maszyn i urzadzen oraz ich systemow, wiedza specjalistyczng z zakresu
nowoczesnego planowania i przeprowadzania napraw i remontow. Ta specjalistyczna
wiedza obejmuje w szczegoblnosci metody kontroli jakosci elementow maszyn, analize
uszkodzen, technologi¢ montazu, diagnostyke maszyn i urzadzen, planowanie remon-
tow, technologie napraw i regeneracji elementéw maszyn.
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Uwagi o metodach dydaktycznych i organizacji ksztalcenia. W procesie dy-
daktycznym ksztatcenia oficeréw mechanikéw okrgtowych stosowane jest szerokie
spektrum metod nauczania, m.in.: tradycyjny przekaz ustny uzupeilniony nowocze-
snymi $rodkami audiowizualnymi (prezentacje elektroniczne, m.in. PowerPoint,
FLASH), ¢wiczenia praktyczne oparte na bezposredniej obserwacji i pomiarze, praca
w laboratoriach specjalistycznych i komputerowych (oprogramowanie biurowe i spe-
cjalistyczne, komercyjne oraz wolne oprogramowanie/open source).

Proporcje pomigdzy wyktadami a ¢wiczeniami audytoryjnymi i laboratoryjnymi
wyraznie uwzgledniajg stosowanie metod aktywnych w dydaktyce, ktore pozwalaja
studentowi bezposrednio uczestniczy¢ w procesie zdobywania wiedzy. Zaktada sig, ze
absolwenci kierunku podejma prace, ktora wymagaé bedzie samodzielno$ci przy po-
dejmowaniu decyzji. Ponadto programy nauczania przewiduja udzial studentéw
w zajeciach projektowych, gdzie w ramach pracy wtasnej realizujg samodzielne pro-
jekty.

W ramach przygotowywania prac dyplomowych studenci samodzielnie przepro-
wadzaja studia literaturowe, przygotowuja projekty, opracowuja plany badan, realizu-
ja badania, weryfikuja hipotezy badawcze oraz dokonujg interpretacji uzyskanych
wynikéw. Znaczna czgs¢ prac dyplomowych powstaje w oparciu o badania, obserwa-
cje lub informacje zebrane przez studentow w czasie kilkumiesigcznych praktyk za-
wodowych w sitowniach statkéw oceanicznych.

Praktyki zawodowe umozliwiaja studentom weryfikacje i doskonalenie zdobyte;j
wiedzy.

Na Wydziale Mechanicznym przewiduje si¢, w szczegdlnych przypadkach, za
zgoda dziekana, realizacje procesu dydaktycznego przez studentow w indywidualnym
trybie nauczania.

Zajecia dydaktyczne realizowane sg odpowiednio w grupach audytoryjnych, ¢wi-
czeniowych, laboratoryjnych. W zaleznosci od formy studenci uczestniczg w zajeciach
w odpowiednio licznych grupach pozwalajacych na efektywne przeprowadzenie pro-
cesu dydaktycznego. Zajecia wyktadowe prowadzone sg dla grup audytoryjnych,
w sktad ktorych wchodza wszyscy studenci danego roku. W przypadku gdy przedmio-
ty maja takie same tresci programowe i taka sama liczbe godzin w tygodniu, poszcze-
golne specjalnosci na danym kierunku studiow tgczone sg w jedng grupe audytoryjna.
Zajecia ¢wiczeniowe odbywaja si¢ dla tzw. grup ¢wiczeniowych, natomiast zajecia
laboratoryjne prowadzone sa dla tzw. grup laboratoryjnych (rys. 1).

Celem praktyk zawodowych jest ogolne wdrozenie do syStemu pracy w przemy-
sle i na statku, wyksztalcenie podstawowych umiegjgtnosci i zachowan potrzebnych
w przysztym zawodzie, ksztaltowanie cech osobowych niezbednych do pracy w ze-
spole lub na morzu, jak réwniez umozliwienie uzyskania podstawowych $wiadectw
niezbednych do zatrudnienia u wszystkich armatoréw morskich obiektow ptywajacych
na §wiecie.

W czasie praktyk student zapoznaje si¢ m.in. z technologia montazu i remontow
podstawowych obiektow technicznych statku, zasadami pomiaréw 1 weryfikacji cze-
$ci, zasadami postugiwania si¢ narzedziami mechanicznymi, zasadami bezpieczenstwa
obstugi urzadzen mechanicznych i elektrycznych oraz bezpieczng organizacja pracy
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w sitowni statku oraz zakladach przemystowych, zasadami sporzadzania zamowien
czesci i korespondencja z serwisem, organizacjg i koordynacjg prac wyposazeniowych
lub remontowych, w tym przygotowaniem dokumentacji zdawczo-odbiorczej i pore-
montowej, przebiegiem wacht i stuzby maszynowej w porcie i na morzu, organizacja
pracy w sitowni podczas manewrow portowych i kotwiczenia.

Rys. 1. Zajecia w symulatorze silowni okretowej na Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej
w Szczecinie [11]

Podczas praktyk zawodowych student dokonuje weryfikacji wiedzy nabytej w to-
ku studiéw, uczestniczac w rozwigzywaniu rzeczywistych zagadnien technicznych
zwiazanych z kierunkiem ksztatcenia.

Ukonczenie studiow na Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej w Szczeci-
nie nie konczy procesu dalszego zdobywania i uzupetiania wiedzy przez oficeréw
mechanikéw okretowych. Ta grupa zawodowa jak zadna inna jest skazana na ksztal-
cenie ustawiczne, trwajgce praktycznie przez caty czas wykonywania zawodu [10].

Srodowisko zawodowe zatég plywajacych szczegolnie narazone jest na zmienia-
jace sie warunki pracy, tj. wchodzenie do eksploatacji coraz to nowych generacji
urzadzen technicznych, przepisow regulujacych bezpieczenstwo i prace na morzu
i w portach oraz konieczno$§¢ zdobywania najnowszej wiedzy w celu mozliwosci
awansu zawodowego jak i odnawiania juz posiadanej wiedzy [7, 8].

W Szczecinie gtdéwnymi osrodkami szkolenia zatdg plywajacych statkow jest
Studium Doskonalenia Kadr Oficerskich (SDKO) oraz Os$rodek Szkoleniowy Ratow-
nictwa Morskiego (OSRM). Oba te o$rodki istnieja przy Akademii Morskiej w Szcze-
cinie.

Rodzaje prowadzonych kursow zwigzane sg z popytem na nie. Zapotrzebowanie na
kursy wynika glownie z nastepujacych powoddéw: administracja morska wymaga okre-
$lonego typu przeszkolenia od kandydata do otrzymania $wiadectwa lub armator chce
przeszkoli¢ cztonkow zatog w okre§lonym zakresie badz tez od oficerow zamierzaja-
cych zatrudni¢ si¢ na okreslonym typie statku, wymagane jest odpowiednie $wiadectwo
(rys. 2 1 3). Ogolnie kursy mozna podzieli¢ na kwalifikacyjne (przygotowujace do
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egzaminéw na dyplomy morskie) i specjalistyczne — wymagane na niektorych stanowi-
skach lub typach statkow, np. radiowe (GMDSS, UKF i pochodne), obstugi urzadzen
radarowych (np. ARPA), przewozu tadunkéw niebezpiecznych HAZMAT itd., inne
kursy zawodowe, zwigzane z aktualizacjg wiedzy na temat nowych przepiséw, techno-
logii, urzadzen itp. (np. obstuga map elektronicznych ECDIS, nowe elementy diagno-
styki wolnoobrotowych silnikow spalinowych, nowoczesne metody spawania) itd.

Rys. 2. Kurs lodzi zrzutowej w OSRM AM w Szczecinie [12]

Rys. 3. Kurs Indywidualnych Technik Ratunkowych w OSRM AM w Szczecinie [12]

Samo SDKO od powotania w 1969 przeszkolito ponad siedem tysiecy osob na
kursach kwalifikacyjnych, ponad dwadzieScia cztery tysigce na kursach specjalistycz-
nych.

Podsumowanie. Absolwenci tzw. kierunkéw plywajacych, tj. takich, ktérych
ukonczenie umozliwia pracg w sitowni statku, koncza wszystkie niezbedne kursy
wymagane do pracy na morzu. Specyfika rynku pracy oficer6w mechanikow okregto-
wych powoduje, ze podejmuja oni pracg na statkach armatorow obcych bander,
W pelni uczestniczac w globalnym rynku pracy.
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Specyfika ksztatcenia oficera mechanika okrgtowego powoduje, ze jego program
nauczania oparty jest czesto na nie zawsze ze soba spdjnych wymaganiach, ktorych
podstawe stanowia:

— Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 roku dotyczace stan-
dardow ksztalcenia dla poszczegdlnych kierunkdéw oraz poziomow ksztalcenia, a takze trybu tworze-
nia i warunkow, jakie musi spetni¢ uczelnia, by prowadzi¢ studia migdzynarodowe i makrokierunki
[4];

— Zalacznik nr 65 do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r.
okreslajacy standardy ksztatcenia na kierunku mechanika i budowa maszyn;

— Konwencja STCW 78/95.

Istotny nacisk ktadzie si¢ rowniez na uzyskanie pelnej zgodnosci plandéw 1 pro-
gramow studiow z postanowieniami zawartymi w ,,Karcie Bolonskiej” (w tym z euro-
pejskim trojstopniowym systemem studiow).

W ogdlnej strukturze programow studidow wyrozniono przedmioty przypisane do
grupy podstawowych, kierunkowych oraz zawodowych, a takze innych przedmiotow
nietechnicznych nazywanych przedmiotami ogélnymi. Uwzgledniajac specyfike Aka-
demii Morskiej, wyrézniono rowniez w programach nauczania przedmioty, ktore zo-
staty narzucone przez Urz¢dy Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) wraz ze
standardami STCW 78/95 [3].

Przy budowie programéw studiow uwzgledniono wymagania zawarte dotychczas
w tzw. standardach nauczania. Przyjeto migdzy innymi, Ze:

— studia I stopnia trwaja nie krocej niz 7 semestrow przy liczbie godzin zaj¢é nie mniejszej niz 2400
i liczbie punktow ECTS (European Credit Transfer System) 210; dla studiow II stopnia odpowiednio
3 semestry, 900 godzin i 90 pkt ECTS;

— przedmiotom nalezacym do grup przedmiotéw podstawowych i kierunkowych przypisana jest mini-
malna liczba godzin oraz liczba odpowiadajacych im punktow ECTS, w tym 1 semestr praktyki mor-
skiej;

- studJia I stopnia realizowane zgodnie z Konwencja STCW (ptywajace) trwaja 8 semestrow w tym
1 semestr praktyki morskiej przy liczbie godzin zaje¢ nie mniejszej niz 2400 i liczbie punktow ECTS
(European Credit Transfer System) 240;

— plan studidéw i program nauczania umozliwia studentom wybor tresci programowych z zakreséw i na
zasadach ustalonych przez uczelnig.

W programach studiow uwzgledniono zajecia wychowania fizycznego, jezykow
obcych, technologii informacyjnej oraz przedmiotow humanistycznych wraz z odpo-
wiednig przypisang im liczba godzin oraz punktow ECTS. W programach studiéw
uwzgledniono rowniez zajgcia z zakresu ochrony wilasno$ci intelektualnej, bezpie-
czenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Wyrazne wyeksponowanie w programach poszczegolnych przedmiotéw zakresu
praktycznych umiej¢tnosci wymaganych od studenta decyduje o tym, ze w procesie
nauczania niezbg¢dne staje si¢ kompleksowe potaczenie eksperymentu, obserwacji
i pomiaru z podejmowaniem dziatan praktycznych uzaleznionych od prawidtowej
interpretacji wynikow. Jest to mozliwe dzigki wykorzystaniu rzeczywistych urzadzen,
w jakie wyposazone sa laboratoria, a takze pracy na symulatorze silowni okretowe;,
ktora pozwala na opanowanie umiejetnos$ci podejmowania trafnych decyzji. Praktyki
zawodowe realizowane w zaktadach przemystowych oraz na statkach umozliwiaja
studentom weryfikacje i doskonalenie zdobytej wiedzy. Wér6d metod objasniajacych,
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poza wyktadami, istotng rol¢ odgrywaja wyspecjalizowane prezentacje audiowizualne
przygotowane przez producentow urzadzen dla przysztych inzynierow.

Przy budowie programéw studiow uwzgledniono rowniez kryteria FEANI (Euro-

pejskiej Federacji Krajowych Stowarzyszen Naukowo-Technicznych).

Od kilku lat Wydzial Mechaniczny Akademii Morskiej w Szczecinie ksztalci

réwniez oficeréw elektroautomatykéw okretowych na kierunku mechatronika [1, 9].
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