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Abstract. The ultimate result of training should be acquisition of practical skills and be able
to apply those abilities for particular purposes. The process of the development of such training
depends on its goal, subject, and target group (trainees). The article will discuss two types of tools
to support students' involvement in the learning process — knowledge pills and the Augmented
Reality online application. The article also presents the results of the e-MOTIVE project
(Methods and tools for efficient use of existing resources and for support of the development of
effective training content by VET teachers).

Wstep. Rosnaca funkcjonalnos¢ sprzetu i oprogramowania oraz ich szeroko rozumia-
na dostepnosc, jak rowniez dostepnos¢ infrastruktury teleinformatycznej sprawily, ze za-
stosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) na potrzeby nauczania jest
realizowane od wielu lat.

Mozliwosci oferowane przez TIK obejmujg wszystkie podstawowe formy nauczania, tj.
nauczanie stacjonarne, e-learning (tryb synchroniczny i asynchroniczny) oraz nauczanie
mieszane (ang. blended learning) — rys. 1.1. Jest to zardbwno wykorzystanie narzedzi
informatycznych dla utworzenia materiatow dydaktycznych, ktore sg obecnie powszechnie
stosowane (np. dokumenty tekstowe, prezentacje multimedialne), jak i zastosowanie
rozwigzan informatycznych przeznaczonych dla wspomagania procesu dydaktycznego (np.
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platformy internetowe do prowadzenia kursow, realizacji testow, quizow itp., udostepniania
materiatdw dydaktycznych) [1, 2].

( j ) materiaty dydaktyczne:
Nauczanl.e tradycyjne - wykorzystywane podczas lekcji
(stacjonarne) - udostepniane uczniom/kursantom Tworzenie
4 materiatéw dydaktycznych
- '? webinarium, wideokonferencja + Zastosowanie
. udostepnione materiaty dydaktyczne L materiatéw dydaktycznych
E-learning . . . (podczas lekcjilzajed)
L A ] lekcje/kursy na dedykowanej platformie
+ udostepnione materiaty dydaktyczne Udostepnianie
materiatow dydaktycznych
- ~ (poza lekcjami/zajeciami)
Nauczanie mieszane hybryda wyzej wymienionych,
Blended learning w réznych proporcjach, wedle potrzeb
. J

Rys. 1.1. Zastosowanie TIK w gléwnych formach nauczania; oznaczenie: S — tryb synchroniczny,
A — tryb asynchroniczny

Zakres 1 sposob wykorzystania TIK dla celow dydaktycznych uwarunkowany jest
specyfika danego procesu nauczania. Obok formy nauczania czynnikami decydujgcymi
sa m.in. umiej¢tnosci nauczycieli w zakresie stosowania TIK oraz oczekiwania uczniéw
dotyczace wykorzystania TIK w nauczaniu — rys. 1.2. Umiejetnosci nauczycieli okre-
$laja, jakiego rodzaju pomoce dydaktyczne sa oni w stanie tworzy¢ i wykorzystywac
[3]. Natomiast wybér konkretnego rodzaju pomocy dydaktycznych powinien uwzgled-
nia¢ oczekiwania uczniow.

PROCES NAUCZANIA

nauczyciele | uczniowie |
| umiejetnosci ] | oczekiwania ] potrzebyfoczekiwania
rynku
pomoce dydaktyczne

AN

mozliwosci sprzetowo-programowe

infrastruktura teleinformatyczna

Rys. 1.2. Uwarunkowania realizacji procesu nauczania z zastosowaniem TIK

Pomimo szeroko rozumianej dostepnosci sprzgtu i oprogramowania uzytecznych
dla nauczania, wielu nauczycieli wykorzystuje TIK w stopniu bardzo ograniczonym
w poroéwnaniu do potencjatu, jaki te technologie oferuja. W projekcie e-MOTIVE za cel
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postawiono sobie utworzenie materiatéw szkoleniowych, ktore pozwola nauczycielom
zapoznac si¢ z réznorodnymi rozwigzaniami TIK, ktore utatwiajg realizacje procesu dy-
daktycznego w sposob sprawny, atrakcyjny i skuteczny. Skoncentrowano si¢ na nauczy-
cielach realizujacych ksztalcenie zawodowe w szkotach oraz prowadzacych szkolenia
zawodowe. W dalszej czgsci artykulu opisano ww. materiaty szkoleniowe oraz proces
ich tworzenia.

W obecnej fazie projektu opracowane materiaty szkoleniowe i rozwigzania dostep-
ne sg wylacznie w jezyku angielskim. Przewidziane jest ich thumaczenie na jezyki naro-
dowe uczestnikow konsorcjum projektu: polski, totewski i finski.

Jak szkoli¢ nauczycieli w stosowaniu TIK. Stosowanie narz¢dzi TIK w naucza-
niu wymaga nie tylko umiejetnosci obstugi tych narzedzi, ale takze ich odpowiedniego
(skutecznego, opartego na dobrych praktykach) wykorzystania dla tworzenia materia-
tow dydaktycznych oraz dla realizacji procesu dydaktycznego. Zatem materiaty szko-
lace nauczycieli w tym zakresie musza obejmowac nie tylko umiejetnosci techniczne,
ale takze umiejetnosci migkkie. Powinny rowniez uwzglednia¢ wszystkie podstawowe
formy nauczania, ktore sg realizowane w edukacji zawodowej, tj. stacjonarne, e-lear-
ning i mieszane.

Sposob obstugi i podstawowe funkcje narzedzi TIK o danym przeznaczeniu (np.
do tworzenia prezentacji multimedialnych) sa podobne, niezaleznie czy sg one odptat-
ne, czy darmowe. Dlatego przyswojenie umiejetnosci obstugi dowolnego z nich daje
solidne podstawy do pozniejszego radzenia sobie z obslugg innych narzedzi danego
typu. Materiaty szkoleniowe dotyczace zastosowania TIK w nauczaniu powinny doty-
czy¢ narzedzi, ktore sa dostepne dla nauczycieli. W przeciwnym razie ich uzytecznosé
bedzie znikoma. Warunek ten spelniajg narzedzia darmowe (jak np. Adobe Reader) i na-
rzedzia powszechnie stosowane (jak np. MS Word).

Kolejnym istotnym warunkiem, jaki powinny spetni¢ omawiane materialy szkole-
niowe, to rozwijanie umiej¢tnosci, ktore pozwola na zastosowanie TIK w taki sposob,
by realizowany proces nauczania byt zgodny z oczekiwaniami ucznidéw, przy jednocze-
snym uwzglednieniu potrzeb i celow nauczyciela.

Podsumowujac powyzsze, dla opracowania materialow szkoleniowych dla nauczy-
cieli chcacych przyswoic i/lub rozwing¢ swoje umieje¢tnosci w zakresie stosowania TIK
konieczne byto (rys. 2.1):

» zidentyfikowanie darmowych i/lub powszechnie stosowanych narzedzi TIK ade-
kwatnych do poszczegdlnych form nauczania (stacjonarne, e-learning, mieszane);

» zidentyfikowanie potrzeb nauczycieli oraz oczekiwan uczniow; nalezy uwzglednic¢
aktualne mozliwosci stosowania TIK w nauczaniu;

» zidentyfikowanie celu i zakresu materialow szkoleniowych — jakie umiejetnosci
rozwinie nauczyciel;

* opracowanie wykazu materiatdéw szkoleniowych (rodzaj, temat, zawarto$c).
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Rys. 2.1. Materialy szkoleniowe dotyczace zastosowania TIK w nauczaniu — identyfikacja potrzeb

Na etapie tworzenia wniosku na projekt e-MOTIVE zdecydowano, ze materiaty
szkoleniowe przyjma posta¢ pigutek wiedzy oraz ze utworzona zostanie aplikacja AR,
tj. aplikacja do tworzenia materialow dydaktycznych opartych na technologii Augmen-
ted Reality. Konieczne zatem bylo utworzenie listy pigulek wiedzy (tytut, zakres) i ich
opracowanie, uwzgledniajagc wyltacznie narzedzia TIK darmowe i/lub bedace w po-
wszechnym zastosowaniu, a takze ww. aplikacje AR.

Pigulki wiedzy w szkoleniu nauczycieli w zakresie zastosowania TIK w na-
uczaniu. Pigutki wiedzy to w zalozeniu krotkie, zwarte materiaty szkoleniowe, ktore
w prosty i przejrzysty sposob dostarczaja wiedze z danego, wasko okreslonego tematu.
Moga wystgpowa¢ w roznych formach, np. w postaci wideo, audio czy dokumentu
tekstowego.

Postanowiono, ze pigutki wiedzy opracowane w projekcie e-MOTIVE begdg mia-
ly posta¢ dokumentow tekstowych w formacie PDF, udostepnionych w ramach repo-
zytorium, z mozliwos$cig ich skopiowania do pamigci urzadzenia (komputera, tabletu,
smartfonu itp.) i stosowania bez dostgpu do sieci komputerowej. Repozytorium bedzie
posiadac opcje przeszukiwania zawartosci za pomoca stow kluczowych. Idea jest wiec
umozliwienie nauczycielom szybkiego dotarcia do pigutek wiedzy, ktore odpowiadaja
ich biezagcym potrzebom czy zainteresowaniom.

Wybierajgc format PDF, uwzgledniono zréznicowane mozliwosci i ograniczenia
nauczycieli, w tym:

*  poczatkowy poziom kompetencji TIK nauczycieli,
» zaplecze sprzetowe bedace w dyspozycji nauczycieli.
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Format PDF jest uniwersalny. Moze zosta¢ otwarty na kazdym komputerze i urzg-
dzeniu mobilnym, poniewaz jego obstuga jest mozliwa przy przecigtnych parametrach
sprzetowych i nie wymaga specjalistycznego oprogramowania. Dla dokumentow PDF
gwarantowane jest, ze zawsze zachowaja swoj zamierzony wyglad, niezaleznie od tego,
na jakim urzadzeniu zostang otwarte, czego nie mozna powiedzie¢ o dokumentach tek-
stowych w formatach programéw w ramach pakietow biurowych. Dlatego dokumenty
PDF zachowuja swoja czytelnos¢ i uzytecznos¢ zaréwno w wersji elektronicznej, jak
i w wersji wydrukowanej [4].

W przeciwienstwie do wideo lub audio, odpowiednio opracowane dokumenty PDF
moga, ale nie muszg by¢ przegladane liniowo. Przyjeta struktura podziatu na rozdziaty,
a takze spis tresci utatwiaja przegladanie dokumentu, dotarcie do fragmentow bedacych
przedmiotem zainteresowania uzytkownika (np. ponowny wglad w dokument celem
przypomnienia sobie jakiegos szczegohu).

Istotnym elementem, ktory przyktada si¢ do czytelnosci i efektywnos$ci materiatow
szkoleniowych w postaci dokumentow tekstowych, jest ich spojnos¢, a wiec przyjecie
pewnej konwencji dotyczacej ich struktury, warstwy wizualnej itd. Na potrzeby utwo-
rzenia pigutek wiedzy opracowano szablon dokumentu (rys. 3.1), w ktorym mozna wy-
r6zni¢ nastgpujace elementy:

A — tytul jednoznacznie wskazujacy, czego dotyczy dana pigutka wiedzy;

B — stowa kluczowe; zostaja one nastgpnie przypisane do danej pigutki wiedzy jako
zasobu osadzonego w repozytorium. Na ich podstawie nauczyciele beda mogli
wyszuka¢ pigutki wiedzy adekwatne do ich biezgcych potrzeb. Przyjeto, ze jesli
pigutka wiedzy dotyczy zastosowania narzedzia TIK, jako stowo kluczowe za-
mieszczona zostanie nie tylko jego nazwa wlasna, ale takze ogdlna nazwa (klasa)
tego typu narze¢dzi. Ponadto w repozytorium do kazdej pigutki wiedzy przypisa-
no stowo kluczowe “technical skills” Iub “soft skills”, tak by rozrézni¢ pigutki
wiedzy rozwijajace umiejetnosci techniczne, tj. dotyczace obstugi narzedzi TIK
1 pigutki wiedzy bedace przewodnikiem, w jaki sposéb te narz¢dzia wykorzystac
przy tworzeniu materiatlow dydaktycznych i realizacji procesu nauczania;

C — spis tresci;

D — wskazanie czego nauczy dana pigutka wiedzy;

E — zasadnicza tres¢;

F — odnos$niki do zrodet przywolywanych w pigutce wiedzy, odnosniki do zasobow
internetowych, stanowiagcych dodatkowe zrodto wiedzy na temat, ktorego doty-
czy dana pigutka wiedzy.

W repozytorium dla kazdej pigutki wiedzy dostepna jest karta/strona z podstawo-
wymi informacjami. Zawiera ona (rys. 3.2):

A — tytul pigutki wiedzy;

B — miniature z tytutem, stowami kluczowymi i spisem tresci;

C — krotki opis, co jest przedmiotem danej pigutki wiedzy, i dlaczego warto z niej
skorzystac¢;

D — link pozwalajacy na zapisanie na dysku pliku PDF z dang pigutka wiedzy;

E — stowa kluczowe.
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Basic audio editing —
cutting it and creation s
of a new audio file

1. In this pill you will learn how...

D * to make a recording with your phone

 torip the recording to the computer

* to cut your recording with use of the Audacity program

N

Before starting work...
Audacity is a free, open source, multi-platform audio editor. The program can be downloaded from
https.//www.audacityteam.org/download/.

Audacity has an extensive menu of effects - there are, among others, compressor, echo, reverb, graphic equalizer,
dehumidifier, mute and filters (low and high pass, vocal removal and others). It also has a tone generator with which
you can completely change the melody, insert noise, silence or different types of tones.

w

Making a recording with youdphone
To record your sound on an Android phone (here Android 6.0 is used), you need to find a voice recorder application there.
~ Aapending on the version of Androir “-=~nhone and may look like these:

1 e .

—— |
Then click the Cut button (19) and the track
length will be shortened. The remaining parts

a1 Jual
@ Glos 120023
File Edit Select View Tramsport Tracks Generste Effect Anslyze Help

New N [Tx/| &) susipsn

E F Open.. aro | M S Q 3% 6: 5754 81 da will be aligned one after one and ‘sticked’
Recent Files > e ——

b together.
i ot _,_ KDYy =~ ogether.
Save Project s =k Sl 2 =
S Pt A s 10 15 2 2 l1 NOTE. If you wish to cut off a part starting
Export > Export as MP3 from the beginning of your recording, just
import > z::::; locate the cursor at the very beginning of the
O 1 epotivsion CrleShifteE track (you'll see ‘pointing hand’ icon), and —
Page Setup... Export Selected Audio. holding the mouse button — drag the cursor
= 20| et till th at which nt to cut the
pro AL ) i emorfent ,I‘,: you want to

o
'—
5. Useful links

1. Using Audacity - https://www.youtube.com/watch?v=X1IPvBY ri8
2. Audacity FFMpeg codec install for Windows - https://www.youtube.com/watch 2v=v216fT65Ydc

- Erasmus+

This project has been funded with support from the European Commission.
This publication [communication] reflects the views only of the author,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be
made of the information contained therein.

1
=€-MOTIVE
(1)

Rys. 3.1. Struktura pigulki wiedzy — szablon

Mozliwosci przeszukiwania repozytorium obejmuja wskazanie stow kluczowych
przypisanych do poszczegolnych pigutek wiedzy (rys. 3.3), jak réwniez stoéw wystepu-
jacych w tytule lub opisie (zob. symbole A i C na rys. 3.2).
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e-MOTIVE - Knowledge Pills Repository 8-

View list View single Search Add entry

« 1 43 44 45

Title:
Infographic. What it is and how to produce one.}@
Image:
Infographic. What it is
and how to produce one. B /{B
Content:

Guideline with steps and rules to follow when you wish to develop infographics which are truly useful for your teaching. Infographics - if properly developed
- can be an interesting and effective medium for p g of the topic

File: T3KP3_Infographic. What it is and how to produce one -EN.pdf /@

R Tocr3] sott it ] noorapiic Linfoataphic crestor] tograptic maker Y s J ries ] suretne esign | concept more}@

« 1 43 44 45

Rys. 3.2. Repozytorium pigulek wiedzy — strona z podstawowymi danymi

e-MOTIVE - Knowledge Pills Repository

Viewlist ~ Viewsingle ~ Search  Addentry  Export  Templates  Fields  Presets

Entries perpage 100 ¢ Sortby Time added s Ascending & M Advanced search  Save settings
Title:
Found records: 20/46 (Reset filters)
Content
Tags: Title: Basic principles about shooting video with mobile phone or camera
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Y] Moo samitee . —

LT o] o] camers] movie snone L smartznone ] recoraing ] sot sk ] rim] recora Y shooting vieo JtSed

Save sef ings Reset filters

Title: Design of an educational video

-

; et 122 ] video | sottskitis  Fim Jeducationat fim J ies J guideiines Jiengtn

stowo
kluczowe

Title: Video editing - cutting and adding text

Rys. 3.3. Repozytorium pigulek wiedzy — wyszukiwanie za pomoca stéw kluczowych

Zastosowanie technologii Rozszerzonej Rzeczywisto$ci w procesie dydaktycz-
nym. Rozszerzona rzeczywisto$¢ (ang. Augmented Reality — AR) to technologia laczaca
$wiat rzeczywisty ze §wiatem generowanym komputerowo. Dziata ona w ten sposéb, ze
na obraz obserwowany za posrednictwem kamery — w czasie rzeczywistym — naktadane
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sg obiekty graficzne, takie jak np.: rysunki, obiekty 3D czy filmy [5]. Rozszerzenie rze-
czywisto$ci za pomocg obiektow graficznych odbywa si¢ w kontekscie danego miejsca
w przestrzeni lub konkretnego obiektu (np. maszyny). Sa one naktadane w taki sposob,
ze ich widok zmienia sig zgodnie ze zmiang punktu obserwacji odbiorcy [6]. Obserwa-
cja moze odbywac sie np. na ekranie tabletu lub smartfonu wyposazonego w kamere
(rys. 4.1), lub tez za posrednictwem specjalnych okularow czy gogli (rys. 4.2).

Rys. 4.1. Efekt dzialania technologii rozszerzonej rzeczywistosci: a) obraz rzeczywisty — rejestrowany
przez kamere, b) obraz rozszerzony o elementy niewidoczne z zewnatrz — wynik dzialania
technologii AR (na podstawie [6])

Rys. 4.2. Efekt dzialania technologii rozszerzonej rzeczywisto$ci: a) obraz rzeczywisty — rejestrowany
przez kamere, b) obraz rozszerzony o elementy niewidoczne z zewnatrz — wynik dzialania
technologii AR (na podstawie [5])
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Pomimo Ze poczatki technologii rozszerzonej rzeczywistosci datuje si¢ na lata
60. XX w., jej rozw0j przyspieszyt w ostatnich latach — dzigki rozwojowi odpowied-
niego zaplecza sprzetowego upowszechniajacego to rozwigzanie. Pojawito si¢ wiele
rozwigzan programowych, ktore przyblizaja to rozwigzanie do szerszego stosowania.
Zwigkszenie mocy obliczeniowej oraz uniwersalno$¢ urzadzen przenos$nych, takich
jak tablety i1 smartfony, sprawity, ze zastosowanie tego rozwigzania jest potencjalnie
nieograniczone [7]. Znaczacym krokiem przyblizajacym te technologi¢ do szerokie-
go zastosowania bylo wprowadzenie szeregu gier na urzadzenia mobilne, w ktorych
interakcja z obiektami rzeczywistymi w terenie realizowana jest z udzialem obiektow
graficznych naktadanych na otoczenie obserwowane za posrednictwem kamery.

To wlasnie mozliwo$¢ uzyskania natychmiastowej informacji oraz prezentowa-
nia treSci o zroznicowanej formie bezposrednio na obiektach rzeczywistych decyduje
o przydatnosci tej technologii w procesie szkolenia, niezaleznie od wieku szkolonego [8].
Prezentowane tresci moga dotyczy¢ bezposrednio danego obiektu, np. pokazywac jego
wewnetrzng strukture, prezentowa¢ dane techniczne itp., ale moga takze odnosi¢ si¢ do
zjawisk abstrakcyjnych, ktorych zrozumienie staje si¢ znacznie utatwione w sytuacji, gdy
zostang zaprezentowane w kontekscie rzeczywistych miejsc i obiektow [9, 10].

Analizujac dostgpne rozwigzania programowe, dzigki ktorym mozna wykorzystaé¢
technologi¢c AR w edukacji, napotkano na szereg barier wynikajgcych m.in. z braku
rozwigzan programowych pozwalajacych na prosta implementacje¢ (bez konieczno$ci
programowania) tej technologii w codziennej praktyce nauczyciela. Nalezy odnotowac,
ze od 2000 r. nieodptatnie dostepny jest zestaw bibliotek AR-Toolkit, ktére umozliwiaja
utworzenie aplikacji AR, jednak ich wykorzystanie bez umiejetnosci programistycz-
nych jest niemozliwe.

Wymagania sprzetowe rozwigzan komercyjnych wymuszaja stosowanie zaawan-
sowanych systemow do wyswietlania, takich jak np. Microsoft Holo-lens. Wysoki koszt
znaczaco ogranicza mozliwosci stosowania tego rodzaju rozwigzan, a trudnosci w kre-
owaniu wlasnych tre$ci praktycznie ograniczajg ich zastosowanie w placowkach edu-
kacyjnych.

Opisany powyzej stan rzeczy byt podstawg do podjecia w ramach projektu
e-MOTIVE prac nad opracowaniem rozwigzania wolnego od zidentyfikowanych wad,
tj. takiego, ktore mozliwe bedzie do zastosowania przez kazdego nauczyciela bez
wzgledu na poziom umiejetnosci technicznych i bez konieczno$ci inwestowania w do-
datkowe rozwigzania sprzgtowe.

Przyjeto zatozenie, ze system dostepny bedzie jako aplikacja internetowa, a opra-
cowanie nowych projektow odbywac¢ si¢ bedzie bezposrednio w przegladarce interne-
towej z wykorzystaniem przeznaczonego do tego interfejsu uzytkownika (bez koniecz-
nosci programowania poszczeg6lnych elementéw). Na rys. 4.2. przedstawiono inter-
fejs uzytkownika systemu e-MOTIVE AR, a na rys. 4.3 — zastosowanie opracowanego
materiatu szkoleniowego. Zeskanowanie QR code powoduje przekierowanie na strong
w przegladarce, w ktorej — po skierowaniu kamery na marker — na obserwowany obraz
nalozone zostajg elementy graficzne przypisane do tego markera.
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Rys. 4.2 Interfejs uzytkownika systemu e-MOTIVE AR
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Rys. 4.3. Material szkoleniowy opracowany w e-MOTIVE AR: a) QR code (po lewej) i marker (po
prawej), b) obiekt z przyklejonym QR code i markerem (po lewej) oraz widok obiektu
z nalozong informacja o jego wewnetrznej budowie (po prawej)
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Jednym z kluczowych elementéow decydujacych o szerokim zastosowaniu tego roz-
wigzania jest jego dostepnos¢ — e-MOTIVE AR jest dostepny nieodptatnie pod adresem
http://emotive.komag.eu/register.

Technologia AR — pomimo dtugiej historii swego istnienia — moze by¢ dla nauczy-
cieli zupelie obca. Dlatego, aby ich zacheci¢ do korzystania z tej technologii przy
uzyciu narzedzia e-MOTIVE AR, w repozytorium pigulek wiedzy zawarto takze takie,
ktore przyblizaja, czym jest technologia AR 1 jakie daje mozliwosci oraz takie, ktore
instruuja, jak uzywac narzedzie e-MOTIVE AR.

Uzytecznos$¢ rozwigzan wytworzonych w projekcie e-MOTIVE. Zaré6wno pi-
gutki wiedzy, jak i technologia AR maja potwierdzong skutecznos¢ jako rozwigzania
uzyteczne w nauczaniu. W projekcie e-MOTIVE pigutkami wiedzy postuzono si¢ dla
szkolenia nauczycieli w zakresie zastosowania TIK w nauczaniu, natomiast technologia
AR — a konkretnie narzedziem e-MOTIVE AR — jako dodatkowym narzedziem TIK
umozliwiajacym tworzenie atrakcyjnych materialow szkoleniowych i wspomagajacym
proces nauczania.

Kluczowa kwestig byto objgcie pigutkami wiedzy odpowiednich zagadnien, tj.
takich ktore umozliwig nauczycielom wypracowanie uzytecznych umiejgtnosci zasto-
sowania TIK w nauczaniu. Jak wspomniano w pkt. 2, konieczne byto uwzglednienie
potrzeb i oczekiwan uczestnikOw procesu nauczania — uczniéw i nauczycieli, jak rowniez
uwzglednienie dostgpnosci narzedzi TIK. Przeprowadzono badania ankietowe, w ktorych
nauczycieli 1 ucznidow zapytano m.in. o ich preferencje dotyczace wykorzystania rézne-
go rodzaju elektronicznych materialéow dydaktycznych oraz narz¢dzi internetowych. Na
podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze uzasadnione jest opracowanie pigutek
wiedzy dotyczacych tworzenia wszystkich wskazanych w ankietach materiatlow dydak-
tycznych (rys. 5.1) oraz zastosowania wszystkich wskazanych rodzajow narzedzi interne-
towych (rys. 5.2). Kolejnym krokiem byto zidentyfikowanie darmowych i/lub powszech-
nie stosowanych narzedzi, ktorych zastosowanie zostaloby opisane w pigutkach wiedzy.
Utworzono takze pigutki wiedzy zawierajace opis zalecen i dobrych praktyk w zakresie
tworzenia wybranych dziatan zwigzanych z zastosowaniem TIK w nauczaniu.

Biorac pod uwage powyzsze, stwierdzi¢ nalezy, ze pod wzgledem objetych za-
gadnien, pigutki wiedzy spetniaja wymog uzytecznosci jako rozwigzania dla celow
szkolenia nauczycieli w zastosowaniu TIK w nauczaniu. Natomiast pod wzgledem
formy prezentacji wiedzy (dokument tekstowy, uktad tresci, przejrzystosc i in.), a tak-
ze sposobu udostepniania i uzytkowania (wyszukiwanie dokumentow PDF w repozy-
torium), badanie satysfakcji nauczycieli jako odbiorcéw tych rozwigzan jest w trakcie
realizacji.
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Rys. 5.1. Zastosowanie materialow dydaktycznych — preferencje uczestnikéw procesu nauczania;
oznaczenia: U — uczniowie, N — nauczyciele

Badanie uzytecznosci aplikacji e-MOTIVE AR rowniez jest obecnie realizowane.
Pigutka wiedzy dotyczaca idei technologii AR i mozliwosci ich wykorzystania w na-
uczaniu, jak rowniez pigutka wiedzy dotyczaca obstugi tej aplikacji daja solidne pod-
stawy, by narzedzie to nauczyciele ocenili pozytywnie i wdrozyli w swojej praktyce
dydaktyczne;.
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Rys. 5.2. Zastosowanie narzedzi internetowych — preferencje uczestnikéw procesu nauczania; oznac-
zenia: U — uczniowie, N — nauczyciele

Podsumowanie. Narzedzia TIK — z uwagi na swoja dostepnos$¢ i réznorodna funk-
cjonalno$¢ — dajg szerokie mozliwosci w zakresie zwigkszenia atrakcyjnosci 1 skutecz-
nos$ci nauczania. Jednak aby te mozliwosci wykorzystaé, konieczne jest dysponowanie
przez nauczycieli odpowiednimi umiejetnosciami. W projekcie e-MOTIVE opracowano
rozwigzania, ktoére kompleksowo przygotowuja nauczycieli do stosowania TIK w na-
uczaniu. Ta kompleksowo$¢ przejawia si¢ na dwa sposoby: a) uwzglednienie wszyst-
kich podstawowych form nauczania (stacjonarne, e-learning, mieszane), b) rozwijanie
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nie tylko umiejetnosci obstugi wybranych narzedzi TIK, ale takze wiedza, jak te umie-
jetnosci wykorzystaé przy tworzeniu materiatow dydaktycznych oraz w dziataniach dy-
daktycznych. Przy wyborze rodzaju i zakresu materiatdéw szkoleniowych wzigto pod
uwage potrzeby i oczekiwania nauczycieli i uczniow, przez co pozwalajg one wyksztat-
ci¢ umiejetnosci w zakresie stosowania narzedzi TIK, uzyteczne dla prowadzenia atrak-
cyjnego i efektywnego nauczania. Weryfikacja faktycznej uzytecznosci dostarczonych
rozwigzan jest w trakcie realizacji.
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