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Abstract: Circular Economy (CE) is an economic model, that allows for development of
a country’s economy by using environmentally friendly practices. The implemented solutions
allow for the production of materials from post-production or post-consumer waste, reducing
the consumption of raw materials and energy, providing greater control over supply chains. This
article presents models and concepts related to CE. It aims to address questions about where
and to what extent adults can acquire knowledge about the Circular Economy. This knowledge
is crucial for implementing such solutions in the daily lives of citizens in our country. No articles
were found providing information about educational opportunities for adults in the field of the
Circular Economy in Poland. Therefore, the authors of this publication have made a decision to
present an overview of existing approaches to the aforementioned subject, as well, as their own
suggestions regarding the matter.

Stowa kluczowe: Gospodarka o Obiegu Zamknietym, GOZ, ksztatcenie studentéw, metody
ksztatcenia.
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Streszczenie: Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) jest modelem gospodarczym, dzieki
ktéremu mozemy rozwijac¢ zarowno dobrobyt panstwa, jak i obywateli przy uzyciu przyjaznych
Srodowisku dziafan. Stosowane rozwigzania pozwalajg na produkcje materiatéw z odpaddw po-
produkcyjnych badz zuzytych produktow, ograniczenie zuzycia surowcdw i energii oraz wiek-
szg kontrole nad faricuchami dostaw. W niniejszym artykule przedstawiono modele i pojecia
zwigzane z GOZ. Starano odpowiedzie¢ sie na pytania: skad i w jakim zakresie dorosli moga
czerpac wiedze na temat GOZ. Jest ona kluczowa, Zeby wprowadzi¢ tego typu rozwigzania w zy-
ciu codziennym obywateli naszego kraju. Poniewaz w polskim pismiennictwie nie znaleziono
artykutow dydaktycznych, z ktérych mozna bytoby sie dowiedzie¢ o mozliwosciach, metodach
i formach ksztatcenia oséb dorostych w zakresie GOZ w Polsce, dlatego autorzy tej publikadji
postanowili przedstawi¢ przeglad istniejacych podejs¢ do ww. tematu oraz wiasne propozycje
w tym zakresie.

Wprowadzenie

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) (ang. Circular Economy) to model go-
spodarczy oraz konsumpcyjny. Jego gtéwnym celem jest wykorzystywanie mate-
riatow i produktéw w jak najdtuzszy oraz najefektywniejszy sposob (Kirchherr i in.,
2017). Aby to osiagnac, stosuje sie recykling, leasing, naprawe, wspotuzytkowanie
czy pozyczanie. Co wiecej, mozliwe jest zastosowanie zuzytego produktu, uznawa-
nego za odpad, do innego celu (przyktadowo: stara opona samochodowa moze
postuzyc jako hustawka) (Parlament Europejski, 2023). Dosyc istotne jest, aby moz-
liwos¢ uzycia odpadow byta oparta na recyklingu funkcjonalnym (Diener i Tillman,
2015). W ten sposdb ograniczamy wykorzystanie pierwotnych surowcow (ang. Raw
Materials), a stosujemy juz uzyte materiaty w alternatywny i przyjazny dla srodowi-
ska sposéb. Dzieki temu ograniczamy produkcje odpadéw do minimum, co umoz-
liwia funkcjonowanie gospodarki w sposéb bardziej wydajny, jednoczesnie szanu-

jac przyrode.
Pojecia pokrewne z modelem Gospodarki Obiegu Zamknigtego (60Z)

Wiekszos¢ spoteczenstwa stosuje zasady GOZ w zyciu codziennym, niekiedy nawet
nie zdajac sobie z tego sprawy. Jeszcze niedawno naprawianie ubran, butéw, czy
narzedzi stanowito normalng praktyke. Réwniez segregacja odpadow byta prostsza
przed wprowadzeniem masowych ilosci jednorazowych opakowan. Co wiecej, wie-
lu z nas zapewne styszato o tego typu dziataniach czy inicjatywach odradzajacych
sie dzieki akcjom internetowym i trendom lansowanym przez influencerow mediow
spotecznosciowych. Dodatkowo w procesie ksztatcenia studentow kierunkow $ci-
stych, ekonomicznych badz technicznych moga pojawic sie zagadnienia powigzane
posrednio z koncepcja GOZ. Sposrdd aktywnosci i dziatan nagtasnianych przez me-
dia wybrano przyktady omowione ponizej.

Europejski Zielony tad

Stosujgc  omawiany model gospodarczy realizowane sg niektore punk-
ty Europejskiego Zielonego tadu (ang. European Green Deal — EGD) (Komisja
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Europejska, 2023). EGD to pakiet inicjatyw majacych na celu wdrozenie transfor-
magji ekologicznej, a nastepnie neutralnosci klimatycznej, sktada sie z 7 filaréw.
Zatozenia EGD skupiaja sie gtownie na redukcji emisji gazow cieplarnianych oraz
poprawie wydajnosci energetycznej. Inicjatywy te bardzo dobrze wspotgraja z mo-
delem GOZ. Moze to by¢ dawanie odpadom ,drugiego zycia", zamiast spalania ich
w spalarni, ale tez skrocenie tancuchéw dostaw. Skutkowac to bedzie zmniejsze-
niem zuzycia energii, produkcja mniejszej ilosci szkodliwych gazow, a jednoczesnie
wsparciem lokalnych przedsiebiorcow poprzez pozyskiwanie surowcéw z pobli-
skich terenow.

Cele Zréwnowazonego Rozwoju

Przez rosnaca globalng konkurencje przedsiebiorstwa lub jednostki administra-
cyjne sa zmotywowane do wprowadzania zmian, postugujac sie np. Strategig
Zrobwnowazonego Rozwoju. W ten sposdb maja szanse na szybszy rozwdj ich
regionu (Cele Zréwnowazonego Rozwoju, 2023). Stad tez omodwienie celow
Zrobwnowazonego Rozwoju stanowi czesto element ksztatcenia studentéw kie-
runkdw Scistych, technicznych oraz z zakresu ekonomii. Cele Zrownowazonego
Rozwoju zawieraja 17 obszarow tematycznych, w ktérych rozwigzywanie szczego-
towych probleméw ma za zadanie poprawic¢ sytuacje srodowiska oraz ludnosci na
Swiecie (Zrownowazony Rozwoj, 2023). Strategia ta zostata zatwierdzona juz ponad
20 lat temu i w celu monitorowania efektéw jej realizacji powstato szereg wskazni-
kow (doktadnie 76) umozliwiajacych zobrazowanie postepu prac.

Lero Waste

Idac krok dalej, mozna sprébowac catkowicie wyeliminowac wytwarzanie odpadow.
Podejscie Zero Waste to kolejne pojecie dos¢ czesto stosowane w obecnych cza-
sach, zwlaszcza przez aktywistow dziatajgcych na rzecz zwiekszenia Swiadomosci
spoteczenstwa, a takze konsumentow (w tym studentéw) poszukujgcych bardziej
ekonomicznych rozwigzan w prowadzeniu gospodarstwa domowego. Dzieki nie-
mu ograniczane jest marnowanie produktéw spozywczych czy materiatow. Istnieje
szereg rozwigzan, z ktorych mozemy korzysta¢ na co dzien: 1) foodsharing umozli-
wia przekazanie nadwyzek jedzenia osobom potrzebujacym; 2) w supermarketach
mozliwe jest zakupienie za nizszg kwote produktéw z krétszym terminem przydat-
nosci; 3) w wielu punktach w miastach zbierana jest odziez dla os6b bezdomnych;
4) dzieki aplikacjom mobilnym bardzo popularna w ostatnim czasie jest sprzedaz
czy wymiana niepotrzebnych ubran, elektroniki oraz mebli. Powyzsze dziatania po-
kazuja, ze podejscie Zero Waste catkowicie wpasowuje sie w gospodarke cyrkularng
i udowadnia, ze nie trzeba by¢ przedsiebiorstwem, by mie¢ wptyw na srodowisko
czy gospodarke, poniewaz zaangazowac sie moze kazdy w mniejszym badz wiek-
szym stopniu.
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Metodologia badari wtasnych

W zwigzku z tym, ze model Gospodarki Obiegu Zamknietego bedzie w najblizszym
czasie zyskiwat na popularnosci zarowno w strefach prawnych, jak i gospodarczych
zainteresowanie tym zagadnieniem ws$rdd pracodawcéw bedzie prawdopodob-
nie rosto. Zatem przydatna i wartosciowa moze by¢ odpowiedz na pytanie ba-
dawcze: skad i w jakim zakresie dorosli moga czerpa¢ wiedze na temat GOZ?
Szczegolny nacisk w tej pracy zostat potozony na analize perspektywy mtodych do-
rostych — os6b studiujgcych na uczelniach w Polsce oraz na przeglad mozliwosci ich
rozwoju. W tym ostatnim przypadku analiza zostata poprowadzona w kontekscie
dostepnosci odpowiednich kurséw oraz kierunkéw studidw, a takze stosowanych
w ksztatceniu metod dydaktycznych.

W badaniach wykorzystano metody ilosciowe: analize dokumentéw, zgodnie z no-
menklaturg Stefana Szostakiewicza — dokumentow kronikarskich, polegajaca na ich
opisie i interpretacji (Pilch i Bauman, 2001) oraz studium przypadkow. Zdecydowano
sie na analize dyrektyw unijnych, poniewaz s3 to regulacje prawne obowigzkowe do
wdrozenia przez wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej. Znajduja sie w nich
precyzyjnie opisane zagrozenia, definicje, doktadny opis natozonych ograniczen
oraz czas, od ktdérego obowigzuja. Podczas analizy szukano informacji, ktére moga
byc¢ istotne dla przecietnego uzytkownika, dlatego postuzono sie nastepujacymi
stowami kluczowymi: zmniejszenie stosowania, produkty jednorazowego uzytku,
odzysk, gospodarowanie, gospodarstwo domowe, konsumenci, tworzywa sztucz-
ne, odpady.

Podczas przegladania katalogu dostepnych kursow oraz kierunkéw studiow
w Polsce (wyszukiwarka Google) zastosowano nastepujgce kryteria wyszukiwania:
GOZ kierunki studiéw, Gospodarka o Obiegu Zamknietym studia, kursy o GOZ
w Polsce, sylabus GOZ. Skorzystano réwniez ze strony internetowej Otouczelnie.pl,
ktdra jest skierowana do oséb, ktére szukaja dopasowanej do siebie Sciezki edu-
kacji. Umozliwia ona m.in. wyszukiwanie kierunkéw studiow. Przeanalizowano syla-
busy kursow zidentyfikowanych w poprzednim dziataniu w celu okreslenia efektow
uczenia sie dotyczacych GOZ.

Podczas badan postuzono sie takze studium przypadku w podejsciu deskryptyw-
nym (Budzanowska, 2022). Celem tych badan byta analiza metod dydaktycznych
stosowanych w ksztatceniu studentow z tematyki GOZ i odpowiadajacych jej efek-
toéw uczenia sie z zakresu wiedzy, umiejetnosci i postaw. Skupiono sie na kursie do-
stepnym na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie na Wydziale Chemii o nazwie
JIntroduction to Circular Economy for Chemists” (Uniwersytet Jagiellonski, 2023).
Wybrano go, poniewaz dwie osoby sposréd autorow i autorek tej pracy sg absol-
wentkami tego kursu, stad tez miaty mozliwos¢ opisania jego doktadnego prze-
biegu i z perspektywy czasu — oceny efektywnosci procesu ksztatcenia na wtasnym
przyktadzie (podejscie narracyjne).
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Dostepne Zrddta wiedzy o GOZ

Polacy maja szereg dostepnych zrédet wiedzy, z ktorych moga dowiedzie¢ sie,
czym jest GOZ, z czym jest zwigzany, jaki ma wptyw na srodowisko. Sa to zarowno
dokumenty o charakterze unijnym — dyrektywy unijne, materiaty jednostek rzado-
wych i organizacji pozarzagdowych oraz opisy proekologicznych dziatan przedsie-
biorstw (Euractiv.pl, 2024). Mozliwe jest rowniez uczestnictwo w szkotach letnich,
webinariach czy konferencjach (Partners Plenti, 2024; Summer School i in Europe,
2024; CSR Europe,2024; Pakt Plastikowy, 2024). Ponizej szerzej oméwiono wybrane
zrédta.

Dyrektywy unijne

Niezwykle waznym aspektem, ktéry dla przecietnego konsumenta zwykle jest mato
zrozumiaty i znany wytacznie ze wzgledu na skutki wprowadzania, jest szczegétowa
legislacja regulujaca wiele kwestii przetwarzania surowcow, wytwarzania, uzytko-
wania lub utylizacji produktow. Z racji, ze jest to obszar dotykajacy wielu proble-
mow i podlegajacy obecnie dynamicznym zmianom, warto przedstawi¢ w jednym
miejscu bardziej szczegdtowo wiadomosci, ktore dostarczane sa wybidrczo przez
media.

Przez ostatnie 30 lat Unia Europejska poprzez szereg dyrektyw i regulacji wytwo-
rzyta zbidr podstaw prawnych, ktére obecnie daja mozliwosc¢ realizacji koncepgji
gospodarki obiegu zamknietego. Pierwsza z dyrektyw (Parlament Europejski, 2019)
skupia sie na problemie przedostawania sie odpadow tworzyw sztucznych do sro-
dowiska morskiego. Dokonano ilosciowego i jakosciowego pomiaru zasmiecenia
plaz i terendw morskich w rejonach Unii Europejskiej. Okazato sie, ze tworzywa
sztuczne stanowity tam 80-85% odpadow, gdzie w 50% byty to artykuty jednorazo-
wego uzytku. W zwigzku z tym dla tych produktow ustalono szereg ograniczen lub
wycofano je z uzytku. Najbardziej dotkliwy i zauwazalny dla konsumentow by# za-
kaz wprowadzania do sprzedazy w sklepach plastikowych sztu¢céw, talerzy, stomek,
oraz pojemnikow na zywnos¢ wyprodukowanych z polistyrenu ekspandowanego.
Zyskaty one popularnos¢ dzigki niskim cenom produkgji. Od poczatku lipca 2021
roku weszta rowniez w zycie dyrektywa, ktéra wymusita na producentach zamiesz-
czenie informacji o obecnosci tworzyw sztucznych w nastepujacych produktach:
chusteczkach nawilzanych, kubkach, wktadkach higienicznych oraz filtrach w wyro-
bach tytoniowych. Coraz czesciej bedzie mozna zakupi¢ napoje w opakowaniach,
u ktorych podczas odkrecania nie da sie catkowicie odczepi¢ zakretki do butelki.
Dzieje sie tak, poniewaz od poczatku lipca 2024 roku producenci napojow do 3
L maja obowigzek wprowadza¢ do obrotu pojemniki, ktére bedg miaty pokrywki,
wieczka czy zakretki przytwierdzone do opakowania.

Kolejna dyrektywa (Parlament Europejski, 2018) dotyczaca odpadow jest uzupet-
nieniem dokumentu z 2008 roku (Parlament Europejski, 2008). Jest mowa w niej
o poprawie jakosci srodowiska, ochrony zdrowia ludzkiego, o efektywnosci wyko-
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rzystania zasobow, zaplanowaniu catego cyklu zycia produktéw, aby odpady byty
cenione jako zasoby. Porusza temat zwiekszenia efektywnosci energetycznej, roz-
szerzenia mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej oraz problem zaleznosci
Unii od importu surowcow. Z rzeczy, ktére moga mie¢ wptyw na zycie konsumenta,
planowane jest zwiekszenie ilosci selektywnie zbieranych odpaddw, takich jak pa-
pier, metal, tworzywa sztuczne, szkto. Do 2035 roku poziom ten dla odpadéw ma
osiagnac 65%. Od poczatku tego roku pojawit sie réwniez wymog dotyczacy segre-
gowania i poddawania recyklingowi bioodpaddw oraz niemieszanie ich z innymi
rodzajami odpaddw. Z powodu zbyt niskiej wiedzy ludzi na temat segregowania
odpaddw oraz niskich checi czynienia tego firmy wywozowe beda zmuszone do
samodzielnego segregowania zebranych odpaddw. taczac to z coraz ostrzejszymi
obostrzeniami naktadanymi na te firmy, przewiduje sie, ze z roku na rok koszty wy-
wozu odpadoéw z gospodarstw domowych beda rosnac.

Zainteresowanym tym tematem nietrudno réwniez zauwazy¢, ze w ostatnich latach
pojawity sie w wielu miejscach specjalne punkty (MPO Krakow, 2023) zbierajace
odpady niebezpieczne typu: akumulatory, baterie, ptyty CD, drobna elektronike,
zarowki. Oddanie odpadow niebezpiecznych jest rowniez mozliwe w wiekszych hi-
permarketach. Spowodowane jest to oczywiscie przepisami z powyzszej dyrektywy,
w ktorej od 1.01.2025 roku panstwa cztonkowskie maja obowigzek prowadzi¢ se-
lektywna zbiorke, aby odpady niebezpieczne nie zanieczyszczaty strumieni odpa-
doéw komunalnych. Istnieje rowniez mozliwos¢ pozbycia sie starych butéw, plusza-
kéw, poscieli oraz schodzonych ubran. Obecnie w wiekszosci wojewddztw w Polsce
zajmuje sie tym organizacja ,Czerwony krzyz" (Polski Czerwony Krzyz, 2023).
W réznych miejscach wystawione sa odpowiednio oznaczone pojemniki, do kto-
rych mozna wrzuci¢. Czes¢ rzeczy zostaje sprzedana do ,second-handow”, a reszta
trafia do firm przetwdrczych. Mimo tego problem nie jest rozwigzany i punktéw jest
za mato (Teraz Srodowisko, 2023). Czas na wprowadzenie nowych, innowacyjnych
rozwigzan jest mozliwy do poczatku 2025 roku.

Pewna trudnoscia w najblizszym czasie moze okazac sie przepis naktadajacy obo-
wigzek segregacji odpadow budowlanych. Jedli uzytkownik nie dokona selekcji ma-
teriatéw, odpady nie beda mogty zostac¢ odebrane z placu budowy lub w przypad-
ku odebrania moze zostac natozona kara administracyjna (Karta Ewidencji, 2023).

Reasumujac, nawet jezeli nie jesteSmy zainteresowani zmianami zachodzacymi
w prawie, nie zwalania nas to z odpowiedzialnosci. Dyrektywy sg przepisami, ktére
ttumaczone na wszystkie jezyki panstw cztonkowskich sg dostepne sa dla kazdego
w Internecie.

Innowacyjne przedsigbiorstwa

Na catym swiecie istnieje wiele firm, ktore korzystajg z duzej ilosci odpadoéw do-
stepnych w poblizu. Firmy najczesciej wykorzystuja jeden rodzaj materiatu, nastep-
nie modyfikuja go i przerabiaja na catkowicie nowy produkt, np. produkcja mat do
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jogi z kombinezonéw do nurkowania, szczoteczki do zebow z kubkéw po jogurcie
(Opako, 2023), z uszkodzonych rur kanalizacyjnych wytwarza sie prety do wypla-
tania koszykéw (Business Insider, 14.09.2023, YouTube), bizuterie i rzezby ze sta-
rych klapkow plazowych (Business Insider, 18.08.2022, YouTube), a cegty (Business
Insider, 6.10.2021, YouTube; Narodéw Zjednoczonych, 10.04.2021, YouTube) lub
obuwie z recyklingowanego plastiku (Thaely, 5.07.2021, YouTube).

W Internecie mozna znalez¢ mnéstwo pomystéw na wykorzystanie dostepnych od-
padow i przetworzenie ich na wartosciowy produkt. Sa firmy, ktore zajmuja sie recz-
nym robieniem plecakéw, nerek, toreb, saszetek ze starych ubran (Zodzysq, 2023.)
albo ze zuzytych detek rowerowych, banerow reklamowych, paséw samochodo-
wych oraz poduszek powietrznych (Trashki, 2023). Mozliwe do kupienia sa dywany
z recyklingu, robione m.in. ze skrawkdéw bawetny, skory i dzinsu (Carpets&More,
2023), czy na przyktad bizuteria z odzyskanych metali pochodzacych z odpadéw
poprzemystowych (U-Bijou, 2023). Pomystem na biznes stat sie tez odbior makula-
tury z biurowcow (Krukowska, 2012), ktére majg go pod dostatkiem, i sprzedawanie
go firmom za granica.

W oparciu o opisane w poprzednim podrozdziale regulacje Unii Europejskiej dla
mtodych, przedsiebiorczych absolwentéw uniwersytetéw otwiera sie wiele moz-
liwosci stworzenia wiasnego, innowacyjnego biznesu — na przyktadach rozwigzan
wymienionych powyze;j.

GOZ w edukacji, edukacja w G0Z
Wiedza osdb dorostych na temat G0Z

Z badania przeprowadzonego przez Ab Hamida i wspotpracownikow (Ab Hamid
i in., 2023) wynika, ze studenci nie sa zaznajomieni z pojeciem GOZ. W badaniu
brato udziat 35 osbb, z czego jedynie 37,1% znato to pojecie i potrafito okreslic,
jakie postepowanie sie z nim wigze. Natomiast w badaniu przeprowadzonym przez
R. Dewi i wspotpracownikow 87% ankietowanych znato pojecie GOZ (Dewi i in.,
2022). Najwiecej 0osob zapoznato sie z nim przez media spotecznosciowe (38%)
i informacje uzyskane na uniwersytecie (38%). Autorzy badania pokazali rowniez
istotne korelacje miedzy wiedza a postawa, postawa a zachowaniem oraz wiedza
a zachowaniem. Respondenci, ktdrzy posiadali wiedze z zakresu GOZ, wykazali po-
zytywne nastawienie do tego modelu gospodarczego. Z kolei badanie ankieto-
we wykonane przez agencje SW RESEARCH metoda wywiadow on-line (CAWI) na
prébie 1004 Polakdéw w wieku powyzej 16 lat wykazato, ze 40% Polakéw nigdy nie
spotkato sie z pojeciem GOZ, 30% nie wie, czy je zna, a jedynie 29% styszato o nim
(Forum Odpowiedzialnego Biznesu, 2024).

Przedstawione dane obrazujg powody, dla ktorych wprowadzanie pewnych roz-
wigzan, jak np. segregacji Smieci, wigze sie z oporem czesci spoteczenstwa. Z tego
wzgledu nalezy szukad skutecznych metod ksztatcenia, ktére pozwola na dotarcie
do szerszego grona odbiorcow.
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60Z w instytucjach szkolnictwa wyiszego

Serrano-Bedia i Perez-Perez stwierdzajg, ze instytucje szkolnictwa wyzszego stano-
wig podmiot strategiczny wspierajacy zasady GOZ oraz umozliwiajg przyspieszenie
transformacji ekologicznej. Uwazajg, ze nalezy zastosowac w procesie ksztatcenia
odpowiednie narzedzia dydaktyczne, wprowadzac kursy tematyczne, aby przyszli
specjalisci posiadali umiejetnosci niezbedne do zapokojenia potrzeb GOZ (Serrano-
Bedia i Perez-Perez, 2022). Artykut prowadzi do wniosku, ze nie jest istotna obec-
nos¢ licznych kursdw na uczelniach, a ich odpowiednia jakos$¢ oraz przygotowanie
w taki sposéb, aby z tatwoscig po odbyciu zaje¢ uczestnik byt w stanie zastosowac
w praktyce zdobytg wiedze oraz umiejetnosci.

Oprocz wprowadzania zajec na uczelni istnieje rowniez ,ukryty program nauczania”
(ang. Hidden cirrculum) studentdw. To pojecie jest definiowane jako réznica pomie-
dzy faktycznym uczeniem sie a uczeniem opartym na programie nauczania poprzez
osobiste doswiadczenia studenta w placéwce edukacyjnej (Nunes i in., 2018). Na
przyktad budynek Wydziatu Chemii UJ w Krakowie wykorzystuje wode deszczowa
w toaletach, a dzieki obecnosci ogrodu na dachu budynku mozliwe sg oszczedno-
sci zwigzane z utrzymywaniem odpowiedniej tempratury wewnatrz (News Krakow,
2017). Oprécz wprowadzania innowacyjnych budynkow mozna wpisac tu takze
efektywne zarzadzanie odpadami czy ograniczanie zuzycia energii (np. zapalanie
i gaszenie Swiatet w oparciu o czujniki ruchu). Poprzez te dziatania studenci oraz
pracownicy wyrabiajg nawyki zwigzane z zastosowaniem GOZ w zyciu codziennym.

W koncepcji Zero Waste podejmowane sa tez rézne proby powtornego korzysta-
nia z wytworzonego odpadu. Na Wydziale Chemii UJ istnieje mozliwo$¢ naprawie-
nia czesciowo uszkodzonego szkta laboratoryjnego u zatrudnionego tu szklarza.
W przestrzeni studenckiej znajduja sie zestawy koszy na selektywne zbieranie od-
padow oraz pudetka na baterie i akumulatory. Kartony z przesytek uzywane sa do
pakowania odpadow laboratoryjnych, z mieszanek wodno-etanolowych oddesty-
lowuje sie alkohol, ktory wykorzystuje sie pozniej do czyszczenia szkfa.

Od niedawna uczelnie w Polsce stopniowo wprowadzajg modernizacje ekologiczne.
Wedtug Lewinskiego i wspodtpracownikdw (Lewinski i in., 2022) osiem uczelni wpro-
wadzito oszczednos¢ papieru poprzez uzywanie rozwigzan cyfrowych czy ograni-
czenie druku (np. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie).
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu zainstalowat ekozrodetka w celu ogranicze-
nia zakupu wody butelkowanej przez studentéw i pracownikdéw. Rozwigzan jest
wiele i nie sposéb ich wszystkich wymieni¢ w niniejszym artykule. Zwrécono uwage,
Ze dziatania poszczegdlnych uczelni sg indywidualne. Wspotpraca miedzyuczelnia-
na znacznie wspartaby efektywniejsze wdrozenia ekopomystéw.

Polska Rama Kwalifikacji a 60Z

Wedtug Polskiej Ramy Kwalifikacji, kazdy konczacy studia wyzsze z tytutem licen-
cjata: ,zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji” oraz ,zna
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i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecz-
nej” (Polska Rama Kwalifikacji, 2024). Natomiast w kontekscie GOZ w szczegoinej
mierze dotyczy to absolwentéw takich kierunkow jak: ekonomia, zarzadzanie, che-
mia, biologia, ochrona srodowiska, geografia, inzynieria materiatow, technologia
i pokrewnych. W przysztej pracy zawodowej bedag zajmowac sie m.in. wdrozeniem
technologii umozliwiajacej rozwoj juz istniejacych rozwigzan oraz zwraca¢ uwage
na innowacyjne podejscie do obecnych probleméw zanieczyszczenia Srodowiska.
Znajomos¢ oraz zastosowanie modelu GOZ sg kluczowe do poprawnego opraco-
wania dziatan bedacych zgodnymi z wytycznymi UE, dyrektywami oraz omawia-
nymi wczesniej Celami Zréwnowazonego Rozwoju. Skoro wiedza na temat GOZ
jest niezbedna, nalezy zadac¢ pytanie, czy studenci moga taka wiedze pozyskac¢ na
uczelniach w Polsce?

Na stronach internetowych nalezacych do polskich instytucji (uczelni), przy zasto-
sowaniu opisanych powyzej stow kluczowych, nie znaleziono zadnej literatury czy
wynikéw badan edukacyjnych, czy wskazéwek dydaktycznych, pozwalajacych od-
powiedzie¢ na pytanie, w jaki sposéb studenci moga skutecznie zdobywac i roz-
szerza¢ wiedze na temat wyzej zaprezentowanego modelu GOZ. Przeprowadzono
poszukiwania w jezyku polskim, poniewaz nie mozna zaktadac, ze wszystkie osoby
doroste w naszym kraju majg opanowany jezyk angielski w stopniu wystarczajacym
na czytanie ze zrozumieniem tekstow specjalistycznych.

Oferta programowa na uczelniach w Polsce (kierunki studidw)

Uczelnie w Polsce maja do zaoferowania zarowno kierunki zwigzane z GOZ, jak i po-
jedyncze kursy. Wsrdd takich jednostek znalazty sie m.in. Uniwersytet Jagiellonski,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Politechnika Wroctawska czy Uniwersytet Przyrod-
niczy w Lublinie.

Osoby, ktére chca skupi¢ sie w przysztej pracy gtdéwnie na wykorzystanie GOZ
moga odbyc studia I stopnia i uzyskac tytut inzyniera na trzech uczelniach w Polsce:
Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie (Wydziat Inzynierii Produkgji), Politechnice
Czestochowskiej (Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Informatyki), Politechnice
Wroctawskiej (Wydziat Inzynierii Srodowiska) (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
2024; Politechnika Czestochowska, 2021; Politechnika Wroctawska, 2023). Ostatnia
z wymienionych uczelni dodatkowo umozliwia ksztatcenie na II stopniu studidw.

Dla oséb, ktore skonczyty studia niezwigzane z omawianym modelem, istnieje
mozliwos¢ odbycia studiow podyplomowych na Wydziale Zarzadzania Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie ,Strategie biznesowe w gospodarce o obiegu za-
mknietym (GOZ)"(Akademia Gorniczo-Hutnicza, 2023). Studia oferujg szereg cie-
kawych przedmiotéw o nastawieniu bardziej teoretycznym lub praktycznym, m.in.
budowe strategii zarzadzania, wykorzystanie modeli biznesowych i instrumentéw
wspierajacych GOZ umozliwiajacych przejscie z modelu gospodarki linearnej do
gospodarki o obiegu zamknietym. W programie studiéw oprécz wyktadow prze-
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widziane sag projekty grupowe, studium przypadkéw, warsztaty oparte o metode
Business Model Canvas czy metodyka Design Thinking.

Kursy proponowane na uczelniach w Polsce

Oprocz mozliwosci studiowania kierunkdéw zwigzanych z GOZ uczelnie proponu-
ja swoim studentom takze pojedyncze kursy omawiajace te aspekty, jak pokazu-
je analiza sylabuséw i stron internetowych opisanych szerzej w rozdziale meto-
dologicznym. W wiekszosci przypadkdw kursy te zostaty utworzone pod nazwa
Gospodarka o Obiegu Zamknietym.

We Wroctawiu na Uniwersytecie Przyrodniczym (Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, 2023) kurs sktada sie z czesci wyktadowej oraz laboratoryjnej.
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu umozliwia studentom Wydziatu Nauk
o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej realizacje przedmiotu na I stopniu studiéw
(Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 2024). Oprécz metod podajacych (wy-
ktady problemowe oraz konwersatoryjne) wykorzystano metode doswiadczen,
obserwagji, studium przypadku oraz metode sytuacyjng. Na Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie w ramach kurséw fakultatywnych, mozliwe jest wybranie
trzech przedmiotéw: Environmental Life Cycle Assessment of Products and Processes,
Impacts of Energy Production and Use on the Environment oraz Integrated Waste
Management (Akademia Goérniczo-Hutnicza, 2024). Prowadzone sa one w jezyku
angielskim i uczestniczy¢ w nich moga studenci zaréwno na I, jak i II stopniu stu-
diow. Efekty uczenia sie realizowane sg poprzez wyktady potaczone z projektami
grupowymi, seminaria, a nawet zajecia terenowe.

Na kilku uniwersytetach istniejg przedmioty umozliwiajgce zapoznanie studentéw
z GOZ jedynie w formie wyktaddw. Wsrdd takich uczelni sa: Uniwersytet Warszawski
(Il stopien, kierunek Ochrona érodowiska)(Uniwersytet Warszawski, 2024),
Politechnika Poznanska (I stopien, kierunek Technologie Obiegu Zamknietego)
(Politechnika Poznanska, 2024), Politechnika Slaska (I stopien, Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki)(Politechnika Slaska, 2024).

Z kolei na Uniwersytecie Jagiellonskim, na Wydziale Chemii jest prowadzony w jezy-
ku angielskim kurs o nazwie Introduction to Circular Economy for Chemist. Zostanie
on omowiony szerzej w podrozdziale 5.2.5.

Przeprowadzony przeglad pokazat, ze w naszym kraju s mozliwosci zdobycia
wiedzy z zakresu GOZ w jezyku polskim na wiekszych uczelniach panstwowych.
Zdecydowanie czesciej pojawiaja sie one na I stopniu ksztatcenia (6 poziom PRK).
Wiekszos¢ znanych osrodkéw oferuje jedynie wyktady omawiajgce GOZ i nie sa
to kursy obligatoryjne. Natomiast liczba godzin kontaktowych przeznaczonych na
tego typu kursy nie przekracza 30 godzin. Mozna réwniez zauwazy¢, ze w prze-
wazajacej wiekszosci przedmioty sg gtdwnie obecne na uczelniach technicznych.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wymieniono jedynie te kursy, ktore znaleziono przy
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zastosowaniu wyszukiwarki internetowej Google. Zatem istnieje mozliwosc istnie-
nia takich przedmiotow jeszcze na innych uczelniach.

Udziat studentéw w hadaniach naukowych dotyczacych G0Z

Na Uniwersytecie Jagiellonskim, podobnie jak na wielu uczelniach w Polsce, pro-
wadzone sa badania naukowe, ktore skupiaja sie na Celach Zréwnowazonego
Rozwoju, w tym na ocenie stopnia zrownowazenia technologii przemystowych.
Studenci rozpoczynaja projekty badawcze juz w trakcie studiow licencjackich, moga
zatem zapoznac sie z zasadami GOZ na wczesnym etapie ksztatcenia.

W pracach realizowanych w Zaktadzie Technologii Chemicznej na Wydziale Chemii
UJ potozony zostat nacisk na efektywne syntezy materiatow z wykorzystaniem al-
ternatywnych, przyjaznych srodowisku metod oraz na recykling surowcow strate-
gicznych. Przyktady prac dyplomowych: Wtasciwosci przeciwutleniajgce surowcow
roslinnych ze zrodet odnawialnych dla przemystu farmaceutycznego (Pacocha, 2023)
Oznaczenie zawartosci cennych zwigzkow organicznych w ekstraktach roslinnych na
potrzeby przemystu farmaceutycznego (Guzy, 2023) Koncepcja ,Recycle-to-Product”
dla uktadu LKMNO (Surma, 2022), Badania procesow separacji metali z tzw. czarnej
masy w procesie recyklingu ogniw Li-ion (Charzewska, 2022), Badanie procesu sepa-
racji wybranych metali z akumulatoréw litowo-jonowych (Marcinonis, 2021).

Na Wydziale Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej UJ przyktadowo przeprowa-
dzono analize poziomu wktadu w tworzenie i wdrazanie innowacji ekologicznych
w firmach Innowacje ekologiczne a Zrownowazony Rozwdj przedsiebiorstwa na przy-
ktadzie Firmy Solaris (Wagner, 2022) oraz zgtebiono temat rozwoju gospodarczego
Polski Zréwnowazony Rozwdj w Polsce na tle krajéw Unii Europejskiej (Pitat, 2022).

Analiza kursu .. Introduction to Circular Economy for Chemists™ na Uniwersytecie Jagiellodskim

Na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, w ramach kurséw fakulta-
tywnych, powstat kurs prowadzony w jezyku angielskim Introduction to Circular
Economy for Chemists (Uniwersytet Jagiellonski, 2024), prowadzony przez dr hab.
Agnieszke Wegrzyn. Kurs mozliwy jest do realizacji przez studentéw studidw
II stopnia na kierunkach: Chemia, Chemia Medyczna oraz Chemia Zréwnowazonego
Rozwoju.

Absolwentki kursu, wspotautorki tej publikacji, szczegdtowo opisaty ponizej ten
kurs i ocenity jego przebieg. Zajecia sktadaty sie z dwdch czesci: wyktadow (15 h)
i seminariow (15 h). W trakcie wyktadow zostaty omdwione podstawowe zatozenia
oraz przyczyny powstania tego modelu. Poruszono szereg probleméw w zakresie
nadmiernego stosowania materiatéw pierwotnych (ang. Raw Materials). Poréwnano
do siebie oba modele gospodarcze (liniowy i cyrkularny), pokazano zalety stosowa-
nia GOZ, rozne sposoby podejscia do cyrkularyzacji gospodarki oraz podano przy-
ktady stosowania tego modelu w réznych dziedzinach. Z kolei zajecia seminaryjne
miaty na celu wykorzystanie zdobytej wiedzy do rozwigzywania ztozonych proble-
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mow oraz nauke krytycznego myslenia. Dodatkowo inspirowaty do podejmowania
dziatan na rzecz srodowiska naturalnego oraz motywowaty uczestnikow kursu do
gtebszej refleksji na temat ograniczania produkgji odpadoéw oraz zuzycia energii.

Pierwszym zadaniem dla kazdego uczestnika kursu byto prowadzenie dziennika
.Zero waste diary”. Nalezato w nim notowac proekologiczne aktywnosci, ktére byty
podejmowane danego dnia. Okres, przez ktory prowadzony byt dziennik, nie byt
z gory okreslony, a czas trwania eksperymentu zalezat od uczestnikdw kursu. Jakie
aktywnosci pojawity sie przez okres prowadzenia dziennika? Przyktadowymi prak-
tykami byto racjonalnie uzytkowanie plastikowych artykutow podczas prowadzenia
prac badawczych, tj. koncowek do pipet, eppendorfow, ograniczenie korzystania
z toreb jednorazowego uzytku w sklepach czy kupowanie produktéw w opako-
waniach pochodzacych z recyklingu. W zwiazku z tym, ze prowadzacy nie natozyt
na zadanie ram czasowych, dziennik prowadzony byt przez uczestnikow z rézna
regularnoscia: jedni wypetniali go przez caty czas trwania kursu, a inni tylko przez
tydzien. Pod koniec kursu podzielono sie obserwacjami dotyczacymi tego zada-
nia i poddano je dyskusji. Wspolnie wywnioskowano, ze: 1) nawyki wypracowu-
je sie przez regularne powtarzanie czynnosci przez dtuzszy czas, oraz 2) stoso-
wanie dziatan proekologicznych wymaga wiekszego naktadu pracy i planowania
z wyprzedzeniem.

Drugim zadaniem byto stworzenie w grupach pomystu na biznes, ktory realizuje
zatozenia GOZ. Nalezato przygotowac krotka prezentacje na temat swojego pro-
duktu lub ustugi, ktéra dana grupa chciataby sprzedawac. Idea musiata by¢ dokfad-
nie przemyslana, trzeba byto przedstawi¢ powdd i umotywowa¢, dlaczego akurat
ten produkt badz ustuga zostata wybrana. Kolejnym istotnym aspektem byto praw-
dopodobienstwo osiggniecia sukcesu przez wdrozenie pomystu, stad tez niekiedy
istotne byto miejsce otwarcia biznesu oraz mozliwos¢ realizowania go na wieksza
skale. Studenci mieli wiele ciekawych pomystow, jak na przyktad pomyst na: firme
produkujaca opony z odpaddw plastikowych, firme, ktéra bedzie szy¢ nowe ubra-
nia z materiatow pozyskanych ze starych ubran, firme doradczo-ustugowa oferu-
jaca elementy do samodzielnego wykonywania $wiec z wykorzystaniem zuzytych,
szklanych opakowan po kosmetykach albo firme oferujgca wytwarzanie oraz zbiér-
ke donic i pojemnikow do hodowli roslin wykonanych z materiatéw alternatywnych.
Najwiekszym problemem uczestnikéw, zdaniem absolwentek kursu, byto znalezie-
nie pomystu na biznes, ktory bytby oryginalny, prosty w zastosowaniu na wieksza
skale oraz taki, ktory odznaczatby sie tatwa dostepnoscia materiatéw. Tego typu
zadania z pewnoscig pozwalaja na poszerzenie kreatywnosci w szukaniu nowych
rozwigzan oraz ucza szuka¢ odpowiednich zrodet informacji.

Na zakonczenie kursu odbyta sie debata oksfordzka na temat pojazdow elektrycz-
nych, czy sa dobrym i ekologicznym pomystem, czy jest to tylko mylne przeswiad-
czenie? Dzieki obecnosci studentdéw z réznych panstw mozliwe byto nawigzanie
obszernej i ciekawej dyskusji, poniewaz kazdy z nich miat zupetnie inng perspek-
tywe na zalety i wady elektrycznych odpowiednikow tradycyjnych pojazdéw. Dla



Edukacja dla innowacyjnej gospodarki 13

studentow z Hiszpanii wysoka cena nie byta mocnym argumentem, poniewaz wg
nich statystycznie wiecej oséb w tym kraju jest w stanie sobie pozwoli¢ na pojazd
elektryczny, a problemy zwigzane z roztadowywaniem sie akumulatoréw na zimnie
nie istnieja.

Mozliwe bezposrednie wdrozenia GOZ na uczelniach, czyli matymi kroczkami do celu

Podczas pracy nad artykutem autorzy pracy dostrzegli takze mozliwos¢ podej-
mowania oddolnych inicjatyw, poprawiajacych efektywnos¢ funkcjonowania np.
macierzystego wydziatu. Wsrod pomystéw zainspirowanych znajomoscia koncep-
¢ji GOZ jest ustawienie automatu z goracymi napojami, gdzie bytaby mozliwos¢
uzycia wtasnego kubka, zamiast kupowania cieptego napoju w kubku jednorazo-
wym. Dobrym pomystem bytoby tez szersze zachecanie uzytkownikéw stotéwki do
przynoszenia ze sobg witasnych pudetek do zapakowania jedzenia na wynos lub
wielokrotne przynoszenie jednorazowych, tym sposobem czynigc z nich pudetka
wielokrotnego uzytku.

Autorzy pracy zauwazyli, ze czesto na Wydziale Chemii UJ pojawia sie nadmiar
materiatow opakowaniowych. Jednoczesnie jest zapotrzebowanie na opakowa-
nia stuzace do zabezpieczenia oddawanych odpadéw lub nadawania przesytek.
W zwigzku z mozliwoscig zagospodarowania niepotrzebnych odczynnikéw i réz-
nych materiatdw opakowaniowych pojawiaja sie takze inne pomysty: 1. Internetowa
baza a) odpadow utatwiajaca racjonalne pakowanie i skracajaca czas zbierania ma-
tych ilosci lub b) zbednych odczynnikéw nadajacych sie do uzytku, mozliwych do
odstapienia inni badaczom; 2. Wspdlne pakowanie odpaddéw w obrebie zaktadu
(wydziatu). Dzieki temu tatwiej bytoby spakowac¢ odpady wytwarzane w matej ilo-
sci. Takie rozwigzanie datoby tez mozliwos¢ regularniejszego wywozenia odpaddéw
i unikniecia wypadkdéw w czasie przechowywania.

Kolejna inicjatywa moze by¢ uruchomienie tzw. ksigzkodzielni — regatu ustawione-
go przed biblioteka z nieograniczonym dostepem, niezaleznie od czasu funkcjono-
wania samej biblioteki. Studenci i pracownicy mogliby oddawac tam niepotrzeb-
ne im ksiazki naukowe, popularnonaukowe, podreczniki, poradniki, a inni mogliby
z nich korzysta¢, zabrac lub pozyczy¢ na jakis czas.

Dobrem, ktore warto bezptatnie oddac¢ lub wymienia¢, sg takze materiaty promo-
cyjne firm zostawiane na uczelni: notatniki, dtugopisy, plakietki czy smycze konfe-
rencyjne, ktorych nadmiar czesto zalega w szufladach pracownikow wydziatu. Takie
artykuty biurowe mogtyby sie przydac innym. To tylko kilka z mozliwych pomystow,
a autorzy tej publikacji maja nadzieje, ze naktonia one do szukania nowych rozwia-
zan w swoim miejscu pracy.

Podsumowanie

Po przeprowadzonych analizach dokumentéw i zasobdw Internetu mozna stwier-
dzi¢, ze istnieje potrzeba ksztatcenia oséb dorostych w zakresie znajomosci GOZ
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i mozliwosci ochrony srodowiska. Absolwenci kierunkéw Scistych czy ekonomicz-
nych uczestniczacy w kursach poswieconych zagadnieniom GOZ moga stanowic
pomost pomiedzy specjalistami a spoteczenstwem.

Kurs na Wydziale Chemii UJ umozliwia studentom dzieki licznym aktywnosciom
przyswojenie wiedzy na temat GOZ w bardzo przystepny sposéb. Wyktady sta-
nowity jedynie baze wiedzy, w oparciu o ktorg mozliwe byto wykonanie kreatyw-
nych zadan. Dodatkowym atutem byta obecnos¢ studentow z zagranicy, ktorzy ze
wzgledu na inng kulture i doswiadczenie posiadajg inne pomysty oraz odmienny
punkt widzenia na dany problem. Kursy poswiecone tematyce GOZ moga zwrocic
uwage studentow na to, jak wazne jest wypracowywanie dobrych nawykéw w co-
dziennym zyciu. Autorzy pracy uwazaja, ze tego rodzaju kursy powinny by¢ wpro-
wadzane jako obowigzkowe na kierunkach scistych i przyrodniczych, technicznych
oraz z zakresu ekonomii i zarzadzania, ze wzgledu na ogromny problem, jakim jest
produkcja odpadow oraz zanieczyszczenie srodowiska. W ten sposéb absolwenci
— przyszli pracownicy firm maja szanse wypracowac¢ naturalng swiadomos¢ poste-
powania wg strategii GOZ i prébowac wprowadzac ja w zycie w swoich przedsie-
biorstwach. Waznym aspektem wydaje sie tez wprowadzanie GOZ przez instytucje
edukacji oséb dorostych (np. uczelnie), aby osoby uczace sie mogty bra¢ z nich
przyktad (gospodarka odpadami, oszczednosci wody i energii itd.). Nie ma bowiem
nic gorszego niz sprzecznos¢ pomiedzy gtoszona teorig a praktyka.

W ksztatceniu osob dorostych, ktore zgodnie z wiedzg andragogiczna ucza sie chet-
nie tylko tego, co jest dla nich wazne, przydatne, metodami opartymi na aktywnosci
wiasnej, podejmowaniu decyzji i rozwigzywaniu problemdw, tematyka GOZ powin-
na by¢ wprowadzana witasnie w taki sposéb. Co wiecej, im wczesniej zaczniemy
proces ksztatcenia, tym prawdopodobienstwo utrwalenia oraz wykorzystania wie-
dzy w przysztosci sie zwieksza. Z tego wzgledu rézne kraje na Swiecie podejmuja
wiele inicjatyw stuzacych rozwijaniu wiedzy na temat GOZ i budowaniu potrzeby jej
stosowania skierowanych zaréwno do dzieci, jak i dorostych (The circular collective,
2024). Warto, by Polska nie pozostawata w tyle w tym zakresie.

Bibliografia

1. Ab Hamid, N., Abdul Rahman, A.L, Mohd Kamaruzaman, F, Omar, M., Sattar Rasul, M., Ja-
milah Nik Othman, N.N. (2023). A Study on Level of Students Knowledge towards Circular
Economy. International Journal of Academic Research in Progressive Education and Deve-
lopment, 12(3).

2. Akademia Gorniczo-Hutnicza, https://sylabusy.agh.edu.pl/pl/2/2/15/1/9/55/137 [dostep:

07.11.2023].

Akademia Gorniczo-Hutnicza, https://www.podyplomowe.agh.edu.pl [dostep: 07.11.2023].

4. Budzanowska-Drzewiecka, M. (2022). Studium przypadkoéw — metodyka postepowania ba-
dawczego. Jakos¢ ksztatcenia akademickiego. Krakdw: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, s. 63-84.

5. Business Insider. How Flip-Flop Art Helps Clean Kenya's Beaches, 18.08.2022., YouTube,
https://www.youtube.com/watch?v=GK-BHZs7GxE, [dostep: 08.11.2023].

w



Edukacja dla innowacyjnej gospodarki 115

©

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Business Insider. Sewage Pipes Into Laundry Baskets, 25.09.2022., YouTube, https://www.yo-
utube.com/watch?v=PXruToOgaX4, [dostep: 08.11.2023].

Business Insider. Young Inventor Makes Bricks From Plastic Trash, 6.10.2021., YouTube,
https://www.youtube.com/watch?v=iFcPgXxAUWM [dostep: 08.11.2023].

Carpets&More. https.//carpetsandmore.pl/dywany/dywany-z-recyklingu/ [dostep: 07.11.2023].
Cele Zrownowazonego Rozwoju. https://sdg.gov.pl [dostep: 06.11.2023].

Charzewska, K. (2022). Badania proceséw separacji metali z tzw. czarnej masy w procesie
recyklingu ogniw Li-ion. Krakdw: Uniwersytet Jagiellonski.

CSR Europe. https://www.csreurope.org/calendar/webinar-circular-economy-circular-pro-
duction-amp-end-of-life-management-1 [dostep: 22.01.2024].

Dewi, R, Arfani, JW.,, Herawan, D. (2022). A Study of Circular Economy Awareness in Univers-
ity Students: The Assessment of Knowledge, Attitude and Behavior. Journal of World Trade
Studies, 7(1), s. 1-17.

Diener, D.L, Tillman, A.M. (2015). Component end-of-life management: Exploring opportu-
nities and related benefits of remanufacturing and functional recycling. Resources, Conser-
vation and Recycling, 102, s. 80-93.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie odpaddw oraz uchylajaca niektore dyrektywy.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniaja-
ca dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpadow.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019 w sprawie
zmniejszenia wptywu niektorych produktéw z tworzyw sztucznych na srodowisko.
Euractiv.pl, https://www.euractiv.pl/section/energia-i-srodowisko/news/circular-economy-
-czyli-ekonomia-zrownowazonego-rozwoju/ [dostep: 29.01.202].

Forum Odpowiedzialnego Biznesu. Stan wiedzy Polakéw nt. gospodarki obiegu zamkniete-
go. https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/stan-wiedzy-polakow-nt-gospodarki-obie-
gu-zamknietego/ [dostep: 17.01.2024].

Guzy, K. (2023). Oznaczenie zawartosci cennych zwigzkow organicznych w ekstraktach roslin-
nych na potrzeby przemystu farmaceutycznego. Krakow: Uniwersytet Jagiellonski.
InsiderArt, Two sister are upcycling old PVC pipes into durable laundry baskets, 14.09.2023,
YouTube, https://www.youtube.com/shorts/VnYgnJhBgvo [dostep: 08.11.2023].

Karta Ewidencji, https://kartaewidencji.pl/odpady-budowlane-ewidencja-bdo/ [dostep:
08.11.2023].

Komisja Europejska, https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_pl [dostep: 13.10.2023].
Lewinski, T, Pawtowski, R., Rafalska, D. (2022). ekoPOMYStY — proekologiczne rozwigzania
na wybranych polskich uczelniach, ktére zastugujq na upowszechnienie (Wydanie pierwsze).
Warszawa: Fundacja Fundusz Pomocy Studentom.

Krukowska, M. (2012). Papierowy biznes. Forbes [dostep: 08-11-2023].

Marcinonis, M. (2021). Badanie procesu separacji wybranych metali z akumulatoréw litowo-
-jonowych. Krakdw: Uniwersytet Jagiellofski.

MPO Krakdw, https://mpo.krakow.pl/pl/mieszkancy/uslugi/ekopudelko [dostep: 07.11.2023].
Narodéw Zjednoczonych. Plastic bricks in Kenya — Nzambi Matee — Young Champion of the
Earth 2020, 10.04.2021. YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=xKTgMogqBxs [do-
step: 08.11.2023].



116

EDUKACIA USTAWIGZNA DOROSLYCH  1/2024

28.

29.

30.
31
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.

News Krakdw. Imponujaca siedziba Wydziatu Chemii UJ. Nowoczesne laboratoria i ogrod
na dachu. https://news.krakow.pl/imponujaca-siedziba-wydzialu-chemii-uj-nowoczesne-
-laboratoria-i-ogrod-na-dachu [dostep: 19.01.2024].

Nunes, B.T, Pollard, S.J.T, Burgess, PJ., Ellis, G., de los Rios, L.C., Charnley, F. (2018). University
Contributions to the Circular Economy: Professing the Hidden Curriculum. Sustainability,
10(3), s. 2719.

Opako, https://www.opako.com.pl/blog/ [dostep: 08.11.2023].

Otouczelnie, https://www.otouczelnie.pl/studia/kierunki_studiow [dostep: 19.01.2024].
Pacocha, M. (2023) Wiasciwosci Przeciwutleniajgce Surowcéw Roslinnych Ze Zrédet Odna-
wialnych Dla Przemystu Farmaceutycznego. Krakdw: Uniwersytet Jagiellonski.

Parlament Europejski, https://www.europarl.europa.eu/portal/pl [dostep: 13.11.2023].

Pitat, S. (2022) Zréwnowazony Rozwdj w Polsce Na Tle Krajow Unii Europejskiej. Krakow:
Uniwersytet Jagiellonski.

Plenti Partners. https://partners.plenti.app/webinar-zarabiaj-na-circular-economy/ [dostep:
22.01.2024].

Politechnika Slaska. Sylabus — Przedmiot humanistyczno-spoteczny: Spoteczne aspekty go-
spodarki obiegu zamknietego. https://usosweb.polsl.pl/kontroler.php?_action=katalog2/
przedmioty/pokazPrzedmiot&kod=GOZIS%3ESIIPHSAGOZ19M [dostep: 26.01.2024].
Politechnika Czestochowska. Program studiéw nazwa kierunku: Inzynieria gospodarki
obiegu  zamknietego. https://bip.pcz.pl/plik,1452,uchwala-senatu-politechniki-czesto-
chowskiej-nr-107-2021-2022-z-dnia-30-03-2022-zalacznik.pdf [dostep: 26.01.2024].
Politechnika Wroctawska. https://rekrutacja.pwr.edu.pl/ [dostep: 07.11.2023].

Politechnika Poznanska. Karta opisu przedmiotu Monitorowanie gospodarki o obiegu za-
mknietym - sylabus. https://www.put.poznan.pl/cards/2021_2022/Technologie%200obie-
gu%20zamkni%C4%99tego/stacjonarne/studia%20pierwszego%20stopnia/6/przedmio-
ty%200bieralne/Monitorowanie%20gospodarki%20w%200biegu%20zamkni%C4%99tym.
pdf. [dostep. 26.01.2024].

Polska Rama Kwalifikacji. https://kwalifikacje.gov.pl/o-zsk/polska-rama-kwalifikacji [dostep:
24.01.2024].

Polski Czerwony Krzyz, https://pck.pl/tekstylia/ [dostep: 07.11.2023].

Polski Pakt Plastikowy, https://paktplastikowy.pl/?s=konferencja [dostep: 30.01.2023].
Serrano-Bedia, A.M., Perez-Perez, M. (2022). Transition towards a circular economy: A review
of the role of higher education as a key supporting stakeholder in Web of Science. Sustaina-
ble Production and Consumption, 31, s. 82-96.

Summer Schools in Europe. https://www.summerschoolsineurope.eu/search/text; circu-
lar%20economy [dostep: 22.01.2024].

Surma, O. (2022). Koncepcja ,Recycle-to-Product” dla uktadu LKMNO. Krakdw: Uniwersytet
Jagiellonski.

Teraz Srodowisko. https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/recykling-tekstylia-odziez-
-odpady-tekstylne-10891.html [dostep: 07.11.2023].

Thaely. Plastic bags made into sneakers??!!! 5.07.2021. YouTube, https://www.youtube.com/
watch?v=d2JH4xiP71g [dostep: 08.11.2023].

The circular collective. Shift to a Circular Economy: the role of education from youth to
higher education. https://www.thecircularcollective.com/post/shift-to-a-circular-economy-
-the-role-of-education-from-youth-to-higher-education [dostep: 22.01.2024].

Trashki, https://trashki.pl/ [dostep: 07.11.2023].

U-Bijou, https://u-bijou.pl/ [dostep: 07.11.2023].



Edukacja dla innowacyjnej gospodarki 117

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

United States Environmental Protection Agency, https://www.epa.gov/greenchemistry [do-
step: 16.10.2023].

Uniwersytet Jagiellonski, https://sylabus.uj.edu.pl/pl/document/9da7923c-3371-4e5a-8215-
59854a738cf6.pdf [dostep: 05.11.2023].

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu. Gospodarka obiegu zamknietego — Przedmio-
ty, https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&
kod=2800-GOZ-GPX-3-S1 [dostep: 26.01.2024].

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, https://usos.upwr.edu.pl/ [dostep: 07.11.2023].
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, https://up.lublin.pl/rekrutacja/gospodarka-obiegu-
-zamknietego/ [dostep: 07.11.2023].

Uniwersytet Warszawski. Sylabusy — program studidéw drugiego stopnia na kierunku ochro-
na srodowiska.

Wagner, K. (2022). Innowacje ekologiczne a zrownowazony rozwdj przedsiebiorstwa na przy-
ktadzie firmy Solaris. Krakéw: Uniwersytet Jagiellofski.

Zodzysq, https://www.instagram.com/zodzysq/ [dostep: 08.11.2023].

Zréwnowazony Rozwdj, https://sdgs.un.org/goals [dostep: 13.11.2023].

lic. Monika Ciszewska
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

mgr Olga Surma
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

dr hab. Agnieszka Wegrzyn
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

dr lwona Maciejowska, prof. UJ
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

dr hab. Marcin Molenda, prof. UJ
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie



