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W Zrownowazonym budownictwie

Green and digital transformation in finishing work — new professional competencies
in sustainable construction
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Abstract: The article discusses the issues of green and digital transformation in the finishing
work in construction with emphasis on its significance in the context of global challenges such
as climate change, depletion of natural resources, and growing consumer expectations for
sustainable practices. The transformation is supported by advanced digital technologies and it
is reshaping the design, execution, and management of construction processes, reducing the
carbon footprint and promoting a circular economy.

The authors present examples of best practices, such as waste recycling by Rigips and energy-
efficienttechnologies by Ceramika Paradyz, whichillustrate the practical application of innovative
solutions in the industry. The article highlights key professional competencies, both technical
and soft skills, essential for effectively implementation of innovations. It also underscores the
role of vocational education in preparing specialists capable of meeting the demands of the
green and digital transformation.

Stowa kluczowe: budownictwo, prace wykonczeniowe, zréwnowazony rozwdj, transfor-
macja ekologiczna, transformacja cyfrowa, kompetencje zawodowe.

Streszczenie: Artykut omawia zagadnienia transformacji ekologicznej i cyfrowej w branzy prac
wykonczeniowych w budownictwie, podkreslajac jej znaczenie w kontekscie globalnych wy-
zwan, takich jak zmiany klimatyczne, wyczerpywanie sie zasobdw naturalnych i rosngce ocze-
kiwania konsumentéw wobec zréwnowazonych praktyk. Transformacja ta, wspierana przez
zaawansowane technologie cyfrowe, zmienia sposéb projektowania, realizacji i zarzadzania
procesami budowlanymi, zmniejszajac slad weglowy i promujac gospodarke cyrkularna.

Autorzy przedstawiajg przyktady dobrych praktyk, takich jak recykling odpadéw w firmie Rigips
czy energooszczedne technologie Ceramiki Paradyz, ktére ilustrujg praktyczne zastosowanie in-
nowacyjnych rozwigzan w branzy. Artykut zwraca uwage na kluczowe kompetencje zawodowe,
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zaréwno techniczne, jak i miekkie, niezbedne dla efektywnego wdrazania innowacji. Wskazuje
rowniez na role edukacji zawodowej w ksztattowaniu specjalistow zdolnych sprosta¢ wymaga-
niom transformacji ekologicznej i cyfrowej.

Analiza obejmuje krytyczne przeglady dokumentéw oraz studia przypadkodw, oferujac reko-
mendacje dla sektora budowlanego w Polsce i na swiecie. Transformacja ekologiczna i cyfro-
wa, potagczona z rozwojem kompetendji, przedstawiana jest jako kluczowy kierunek w budowie
zrébwnowazonego budownictwa przysztosci.

Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne, kurczace sie zasoby naturalne oraz rosnaca Swiadomos¢ eko-
logiczna naleza do najwazniejszych wyzwan, przed ktorymi stoi wspotczesny Swiat.
Globalne ocieplenie, bedace konsekwencjg wzrastajacego poziomu emisji gazéw
cieplarnianych, ma powazne konsekwencje dla ekosystemodw, gospodarek oraz ja-
kosci zycia ludzi. Wedtug Miedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC) bez
zdecydowanych dziatan globalne temperatury moga wzrosnac o ponad 1,5°C juz
do potowy XXI wieku, co zagraza stabilnosci klimatycznej.

Jednoczesnie kurczace sie zasoby naturalne, takie jak woda pitna, mineraty i paliwa
kopalne, wymuszaja zmiany w gospodarce oparte na zasadach zrbwnowazonego
rozwoju. Szacuje sie, ze w ciggu najblizszych 30 lat popyt na surowce wzrosnie
0 40%, co stawia przed spoteczenstwami koniecznos¢ wprowadzenia efektywnych
strategii zarzadzania zasobami. W tym kontekscie sektor budownictwa, odpowia-
dajacy za 39% globalnej emisji dwutlenku wegla i znaczne zuzycie surowcow, od-
grywa kluczowa role w redukcji obcigzenia srodowiskowego.

W odpowiedzi na te wyzwania rosnie swiadomos¢ ekologiczna zaréwno wsréd
konsumentow, jak i firm. Wedtug badania przeprowadzonego przez Eurobarometr
w 2023 roku az 77% Europejczykéw uwaza zmiany klimatyczne za najpowazniejsze
wyzwanie, z jakim mierzy sie nasza cywilizacja. Ta zmiana percepcji napedza trans-
formacje sektorow gospodarki, w tym budownictwa, w kierunku zréwnowazonych
praktyk i technologii.

Po drugie, rosnace oczekiwania spoteczne i presja konsumentéw na ekologiczne
rozwigzania wymuszaja na branzy budowlanej dostosowanie sie do nowych stan-

' IPCC, 2021: Podsumowanie dla Decydentéw. [H.-O. Portner, D.C. Roberts, E.S. Poloczanska, K. Minten-
beck, M. Tignor, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. L8schke, V. Méller, A. Okem (red.)]. W: Zmiana klima-
tu 2022: Zagrozenia, adaptacja i wrazliwos¢. Podsumowanie dla decydentéw. Wktad Il Grupy Roboczej
do 6 Raportu Podsumowujacego Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmiany Klimatu [H.-O. Pértner, D.C.
Roberts, M. Tignor, ES. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Léschke, V.
Moller, A. Okem, B. Rama (red.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp.
3-33, doi:10.1017/9781009325844.001. https//www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/outreach/
Raport_IPCC_cz2_29_11_22_OST.pdf (dostep: 10.12.2024).

2 Climate change — Eurobarometer survey (lipiec 2023), https://europa.eu/eurobarometer/surveys/deta-
i1/2954 (dostep: 10.12.2024).
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dardéw. Coraz wiecej firm obiera kierunek zrownowazonego rozwoju, co jest od-
powiedzia na potrzeby klientow i najemcéw poszukujacych ekologicznych i ener-
gooszczednych budynkow.

Kolejne dziatania wspierajace zréwnowazone budownictwo i transformacje ekolo-
giczna sg zwigzane z transformacja cyfrowa.

Transformacja ekologiczna w potaczeniu z cyfrowa to kluczowe procesy, ktore re-
definiuja sektor budowlany, w tym w obszarze prac wykonczeniowych. Ich korzenie
siegaja gtebiej, taczac sie z historycznymi przemianami, ktére ksztattowaty rozwdj
spoteczenstw. Rewolucja przemystowa zapoczatkowata mechanizacje produkgji,
a kolejne etapy postepu technicznego wprowadzity automatyzacje i cyfryzacje, co
dzi$ okreslamy mianem czwartej rewolucji przemystowej lub Przemystu 4.0.

W kontekscie budownictwa transformacje cyfrowa i ekologiczna odgrywaja kluczo-
wa role w odpowiedzi na wyzwania wspotczesnosci, takie jak zmiany klimatyczne,
rosnaca urbanizacja oraz presja na efektywnosc energetyczna.

Wyzwaniom stojacym przed branzg budowlana towarzyszg zmiany legislacyjne,
ekonomiczne oraz spoteczne, zwigzane z potrzeba zrownowazonego rozwoju oraz
rosngcymi oczekiwaniami klientow.

Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, ograniczenie zuzycia zasobow naturalnych
oraz wprowadzanie technologii cyfrowych to fundamenty zmian, ktére wptywaja na
procesy produkgji i zarzagdzania w budownictwie.

Wedtug danych przedstawionych przez ONZ sektor budowlany odpowiada za oko-
to 38% globalnej emisji dwutlenku wegla®.

Rozwdj technologii cyfrowych pozwala zmniejszac straty materiatowe, optymalizo-
wac procesy projektowe i poprawia¢ komunikacje w zespotach, co przektada sie na
pozytywny wptyw w zrownowazony rozwoj.

Agenda 2030 na rzecz zrownowazonego rozwoju* oraz unijne cele klimatyczne®
wyznaczaja kierunki dziatan, ktére maja na celu odpowiedzialne gospodarowanie
zasobami, redukcje odpaddw oraz wspieranie innowacji. Wérdd kluczowych obsza-
row dziatan znajduja sie oszczednos¢ energii, zarzadzanie odpadami oraz wdra-
zanie technologii cyfrowych, takich jak projektowanie wspomagane komputerowo

* United Nations Environment Programme (2021). 2021 Global Status Report for Buildings and Con-
struction: Towards a Zero-emission, Efficient and Resilient Buildings and Construction Sector. Nairobi,
p. 12, https://globalabc.org/sites/default/files/2021-10/GABC_Buildings-GSR-2021_BOOK.pdf (dostep:
12.12.2024).

4 Ministerstwo Rozwoju: Agenda 2030 na rzecz zréwnowazonego rozwoju — implementacja w Polsce.
Cele zréwnowazonego rozwoju, https://www.un.org.pl/files/170/Agenda2030PL_pl-5.pdf (dostep:
12.12.2024).

> Rada Europejska:,Gotowi na 55" jak UE przektada cele klimatyczne na prawo?
https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/fit-for-55-how-the-eu-will-turn-climate-goals-
-into-law/#:~text=Rada%20Europejska%20wyznaczy%C5%82a%20UE%20cel,UE%20i%20jej%20
Pa%C5%84stw%20cz%C5%820onkowskich (dostep: 12.12.2024).
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czy systemy zarzadzania logistyka. Trendy te znajdujg odzwierciedlenie w polity-
kach miedzynarodowych, takich jak Europejski Zielony tad, ktory zaktada osiagnie-
cie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku®.

Podstawa opracowania niniejszego artykutu sa wyniki analiz zawartych w ramach
raportu pt. ,Identyfikacja przyktaddéw dobrych praktyk i tematow dotyczacych
transformacji ekologicznej i cyfrowej w dziedzinie prac wykonczeniowych”. Raport
zostat przygotowanego w ramach projektu ,Utworzenie i wsparcie funkcjonowa-
nia branzowego centrum umiejetnosci dla branzy budowlanej w dziedzinie prace
wykonczeniowe (BCU-PW) (nr przedsiewziecia KPO/22/1/BCU/W/0042), finanso-
wanego ze srodkow Krajowego Programu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
Zawarte w nim tresci przedstawiaja przyktady dobrych praktyk innowacyjnych roz-
wigzan wprowadzanych przez liderow branzy budowlanej w dziedzinie prac wykon-
czeniowych w budownictwie. Raport ten powstat w ramach projektu wspierajacego
rozwoj kompetencji zawodowych w kontekscie zmian zachodzacych w sektorze bu-
downictwa. Analizowane dane obejmujg zaréwno praktyki wdrazane przez wiodace
firmy budowlane, jak i wymagania kompetencyjne stawiane pracownikom w dobie
transformacji ekologicznej i cyfrowej.

Na przestrzeni ostatnich dekad widoczny jest wzrost znaczenia ekologicznych
praktyk oraz cyfrowych innowacji w budownictwie.

Projekty takie jak ,Zbieraj i sortuj z Rigips” czy wdrazanie systemdw zarzadzania
tancuchem dostaw STREAMLINE w firmie Rigips, podkreslajg praktyczny wymiar
tych transformacji, aczac aspekty ekologiczne z efektywnoscia procesow.

Jednym z kluczowych aspektow transformacji cyfrowej jest wykorzystanie zaawan-
sowanych technologii, takich jak oprogramowanie CAD Decor czy Palette CAD, kto-
re rewolucjonizuja proces projektowania i wizualizacji wnetrz. Wdrozenia te pozwa-
lajg nie tylko na poprawe estetyki i funkcjonalnosci projektow, ale takze na lepsze
gospodarowanie zasobami i redukcje kosztow. Transformacja ekologiczna nato-
miast znajduje swoje odzwierciedlenie w dziataniach firm, miedzy innymi takich jak
Ceramika Paradyz, ktora wdrozyta system odzysku energii odpadowej, redukujac
zuzycie gazu i emisje spalin.

Niniejszy artykut ma na celu przedstawienie kierunkow i skutkéw transforma-
gji ekologicznej i cyfrowej w dziedzinie prac wykonczeniowych w budownictwie,
koncentrujac sie na analizie dobrych praktyk oraz ich implementacji w Polsce.
Opracowanie to ma szczegolne znaczenie w kontekscie wspierania innowacyjnosci
i konkurencyjnosci sektora budowlanego, a takze edukacji przysztych pokolen spe-
cjalistéw, ktérzy beda zdolni sprosta¢ wymaganiom wspotczesnego rynku pracy.

Przeprowadzone badania pozwalajg odpowiedzie¢ na pytania dotyczace skutecz-
nosci wdrozenia zielonych i cyfrowych rozwigzan oraz ich potencjatu do popra-

®  Rada Unii Europejskiej: Europejski zielony fad: https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-
-deal/ (dostep: 12.12.2024).
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wy efektywnosci i zrownowazonego rozwoju. Wnioski ptynace z raportu stanowia
podstawe dla wypracowania rekomendacji majacych na celu wspieranie integragji
tych zmian w codziennej praktyce branzy budowlanej, przyczyniajac sie do realiza-
gji celéw klimatycznych i gospodarczych.

W niniejszym artykule omdwiono kluczowe aspekty tej transformacji i jej wptyw na
kompetencje zawodowe pracownikéw, uwzgledniajac zarébwno globalne trendy, jak
i lokalne inicjatywy wspierane przez instytucje edukacyjne i badawcze.

W badaniach wykorzystano metode badawcza polegajaca na krytycznej analizie
dokumentéw (dostepnych zrédet danych).

Lréwnowazone budownictwo: kluczowe zasady i praktyki

Zrobwnowazone budownictwo to podejscie, ktdére obejmuje etapy projektowania,

wykonania i eksploatacji budowli, majace na celu ograniczenie negatywnego wpty-

wu na Srodowisko, a jednoczesnie wspieranie efektywnosci energetycznej oraz
komfortu uzytkowania budynkéw. Jego kluczowe elementy obejmuja:

- efektywnos¢ energetyczng dzieki np. zastosowaniu izolacji termicznej, okien
o wysokiej efektywnosci termicznej oraz systeméw HVAC (Heating, Ventilation,
Air Conditioning) budynki moga ograniczy¢ zuzycie energii;

= minimalizacje zuzycia zasobow naturalnych poprzez wykorzystanie materiatow
pochodzacych z recyklingu oraz ograniczenie odpaddéw produkcyjnych, co sta-
nowi podstawe gospodarki cyrkularnej. Przyktadem jest Ceramika Paradyz, kto-
ra w 2023 roku osiggneta 40% wskaznik recyklingu odpadow;

= ochrone $rodowiska naturalnego przez umozliwienie prowadzenia budowy na
terenach niezagrazajacych bioréznorodnosci oraz zastosowanie technologii re-
dukujacych emisje gazow cieplarnianych.

Istotne znaczenie dla zrownowazonego budownictwa ma obserwowany postep

technologiczny, ktory wspiera realizacje zasad zrownowazonego budownictwa

poprzez:

= energie odnawialng produkowang z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznych,
pomp ciepta czy tez turbin wiatrowych, ktore staja sie standardem w projektach
zrébwnowazonych budynkow;

= zielone dachy i fasady, ktére wspieraja izolacje termiczng oraz pochtaniaja dwu-
tlenek wegla, co pozytywnie wptywa na lokalny klimat miejski;

= inteligentne systemy zarzadzania budynkiem (BMS) umozliwiajace automaty-
zacje sterowania ogrzewaniem, oswietleniem i wentylacja, ktére tym samym
pozwalaja na oszczednos¢ energii oraz dostosowanie warunkéw do potrzeb
uzytkownikow.

Korzysci zrownowazonego budownictwa obejmuja:
- ekologiczne - ukierunkowane na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i zu-
zycia wody, co przyczynia sie do ochrony srodowiska;
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= ekonomiczne — przektadajace sie na nizsze koszty eksploatacji oraz mozliwos¢
uzyskania certyfikatéw takich jak LEED czy BREEAM, ktdre zwiekszaja wartosc
nieruchomosci;

= spoteczne — zwigzane z podniesieniem jakosci zycia uzytkownikow budynkow
dzieki zdrowemu srodowisku wewnetrznemu.

Jednak wdrozenie tych zasad wymaga odpowiednich kompetencji zawodowych,
obejmujacych znajomos¢ norm ekologicznych, obstuge zaawansowanych techno-
logii oraz umiejetnos¢ analizy wptywu projektow na Srodowisko.

Przyktady inwestycji w zrownowazone budownictwo mozemy juz znalez¢ w Polsce
i za granica. Centrum Nauki Kopernik w Warszawie jest przyktadem budynku zin-
tegrowanego z energig odnawialng i zaawansowanymi systemami zarzadzania,
a Bullitt Center w Seattle to budynek generujacy wiecej energii niz zuzywa, co czyni
go jednym z najbardziej ekologicznych na swiecie.

Ekologiczne podejScie w pracach wykoriczeniowych

Transformacja ekologiczna to proces systematycznego wdrazania dziatan majacych
na celu zmniejszenie negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne. W kontekscie budownictwa oznacza to projektowanie, produkcje oraz
eksploatacje budynkdéw w sposéb zrbwnowazony, z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej, oszczednosci zasobow naturalnych i zmniejszenia emisji zanieczysz-
czen. Kluczowym elementem transformacji ekologicznej jest implementacja tech-
nologii i procesow, ktdre wspieraja realizacje tych celow.

Prace wykonczeniowe stajg sie obszarem intensywnych zmian w kierunku zréwno-
wazonego rozwoju.

Przyktady dobrych praktyk w transformacji ekologicznej:

1. Firma Rigips wdrozyta program ,Zbieraj i sortuj z Rigips”, ktéry pozwala na re-
cykling odpadoéw gipsowych. Dzieki temu mozliwe jest ponowne wykorzystanie
tych materiatéw w procesie produkgji ptyt gipsowo-kartonowych. Dodatkowo
przedsiebiorstwo stawia na efektywne zarzadzanie energia i zasobami, co obe-
jmuje wykorzystanie energii odnawialnej oraz redukcje emisji CO, o 33% do
2030 roku.

2. Firma Ceramika Paradyz zastosowata innowacyjne rozwigzania, takie jak sy-
stem odzysku ciepta odpadowego, ktory pozwala na redukcje zuzycia gazu
ziemnego i emisji spalin. Wdrozenie systemdw zamknietego obiegu wody oraz
recykling odpadéw produkcyjnych przyczynia sie do minimalizacji wptywu na
srodowisko naturalne’.

3. Producent farb Tikkurila wprowadzit produkty o niskiej zawartosci LZO (Lotne
Zwiazki Organiczne) oraz wdrozyt system zarzadzania srodowiskowego zgodny

Ceramika Paradyz wyrézniona ,Diamentem Sustainable Economy” 2022, https://biuroprasowe.
paradyz.com/192350-ceramika-paradyz-wyrozniona-diamentem-sustainable-economy-2022 (dostep:
12.12.2024).



Edukacja dla innowacyjnej gospodarki 105

znorma ISO 14001. Tikkurila skupia sie na redukgji zuzycia wody i energii w pro-
cesach produkcyjnych® oraz na promocji ekologicznych farb dekoracyjnych.

4. Dzieki modernizacji zaktaddéw produkcyjnych Grupa Tubadzin znaczaco obni-
zyta zuzycie energii i emisje gazéw cieplarnianych®. Wprowadzenie technologii
drukowania cyfrowego i gospodarki obiegu zamknietego stanowi przyktad inte-
gragji innowacyjnych rozwigzan z praktykami proekologicznymi.

5. Ceresit — producent materiatow wykorzystywanych w pracach wykonczenio-
wych podejmuje dziatania majace na celu zmniejszenie ilosci odpadow, ktore
od 2010 roku pozwolity juz na ich zmniejszenie w zaktadach Europy Srodkowo-
Wschodniej o 73%*. Firma planuje do 2040 rok stac sie firma neutralng w zakre-
sie emisji CO.,,.

Dziatania takich firm jak Rigips czy Ceramika Paradyz wspierajg gospodarke cyrku-

larng, zmniejszajac zuzycie surowcow pierwotnych.

Nalezy podkresli¢, ze rozwoj technologii ekologicznych wymaga od pracownikéw
nowej wiedzy. Kompetencje takie jak znajomosé norm ekologicznych, rozumienie
zasad gospodarki cyrkularnej czy wiedza na temat energooszczednych rozwia-
zan staja sie nieodzowne. Na przyktad wdrozenie farb o niskiej zawartosci LZO
przez Tikkurile wymaga odpowiedniego przeszkolenia zespotow aplikacyjnych.
Pracownicy muszg takze rozumie¢ wptyw swoich dziatan na srodowisko i umiec
komunikowac sie z klientami, aby promowac proekologiczne rozwiazania.

Cyfrowa rewolucja w budownictwie wykoficzeniowym

Transformacja cyfrowa to proces wprowadzania technologii cyfrowych do réznych
obszaréw dziatalnosci, w tym budownictwa, w celu poprawy efektywnosci, innowa-
cyjnosci i konkurencyjnosci.

Zastosowanie nowoczesnych technologii cyfrowych, w tym Building Information
Modeling (BIM), utatwia realizacje projektow budowlanych. Korzystanie z BIM po-
zwala miedzy innymi na identyfikacje potencjalnych problemoéw przed rozpocze-
ciem budowy. Dzieki wirtualnemu modelowi mozna przeprowadzi¢ symulacje réz-
nych scenariuszy, oceni¢ wydajnos¢ energetyczng budynku, zaplanowac optymalne
rozwigzania konstrukcyjne i wiele innych?’.

W ramach cyfrowej rewolucji budownictwa, technologie mobilne i IoT (Internet of
Things) zyskuja na znaczeniu, utatwiajac zdalng obserwacje miejsca budowy, kon-

8 Woda odgrywa kluczowa role w produkgji farb zgodnej ze zréwnowazonym rozwojem, https://tikkuri-
la.pl/inspiracje/woda-odgrywa-kluczowa-role-w-produkcji-farb-zgodnej-ze-zrownowazonym-rozwo-
jem (dostep: 12.12.2024).

°  Proekologiczne dziatania Grupy Tubadzin ponownie docenione w raporcie ,Dobre Praktyki 2021/,
https://www.tubadzin.pl/aktualnosci/proekologiczne-dzialania-grupy-tubadzin-ponownie-docenio-
ne-w-raporcie-dobre-praktyki-2021 (dostep: 12.12.2024).

10 Ceresit — Ekonomia cyrkularna, https://www.ceresit.pl/sustainability/circular-economy.html (dostep:
12.12.2024).

" BIM ALLY sp. z 0.0, https://bimally.pl/bim-w-inwestycjach-publicznych (dostep: 12.12.2024).
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trole jakosci pracy i wptywajac na efektywnos$¢ zarzadzania zasobami. Dzieki tym
rozwigzaniom technicznym dzisiejsze budynki moga lepiej wykorzystywac energie,
na przyktad poprzez kontrolowanie urzadzen w pokojach.

Co wiecej, transformacja cyfrowa wptywa na zréwnowazony rozwéj branzy budow-
lanej. Narzedzia cyfrowe moga obserwowad, jak budynek wptywa na srodowisko
i lepiej wykorzystywa¢ materiaty, zmniejszajac ilos¢ odpadow i emisje CO,.

Technologie cyfrowe wdrazane w budownictwie pozwalaja na dostep do danych
realizowanej budowy z dowolnego miejsca dzieki ustugom w chmurze, co jest
istotne do wspotpracy w rozproszonych zespotach.

Takie mozliwosci jak wizualizacje 3D czy rozszerzona rzeczywistos¢ (AR) pomagaja
lepiej komunikowac sie z inwestorami i uzytkownikami koncowymi.

Transformacja cyfrowa ma znaczenie rowniez na etapie projektowania i realizagji
prac wykonczeniowych. Powstaty rézne aplikacje do przygotowywania wizualizacji
wnetrz na etapie planowania z uzyciem materiatéw i wyposazenia. Wiele aplikagji
zawiera bazy producenckie materiatow wykonczeniowych, co pozwala przedstawic¢
na etapie prezentacji efekt koncowy realizowanego projektu. Przyktadem takich
rozwigzan moga byc:

1. Program Decor4.x, ktory umozliwia szeroka game dziatan w zakresie projekto-
wania wnetrz. Uzytkownik moze budowac wnetrza, rysowac elementy dodatkowe
takie jak zabudowa z karton-gipsu, obnizane sufity itd. Oferuje réwniez mozliwos¢
korzystania z bibliotek modeli 3D oraz tekstur, farb i ptytek. Program pozwala na
rozbudowe baz modeli 3D oraz definiowanie fizycznych cech materiatéw. Korncowy
efekt mozna obejrze¢ na wygenerowanej wizualizacji'.

23

TIKKURILA

Testuj kolory
na Scianach
wewnatrz
1 nazewnatrz

domu

Rys. 1. Aplikacja Tikkurila Colour Master

Zrodto: Aplikacja Tikkurila Colour Master - testuj kolory w rozszerzonej rzeczywistosci (youtu-
be.com) (dostep: 12.12.2024).

12 Program CAD Decor 4 x: https://www.crsoft.com.pl/cad-decor (dostep: 12.12.2024).


https://www.youtube.com/watch?v=w9GOxt6vXRM&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=w9GOxt6vXRM&t=3s
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2. Patette CAD to kolejne oprogramowanie do projektowania wnetrz 3D. Jedna
z mozliwosci jest zaprojektowanie uktadania ptytek lub podtdg. Dotgczona do
oprogramowania baza wyposazenia oraz materiatéw wykonczeniowych pozwala
na prezentacje kompleksowej wizualizacji projektu klientowi. Program umozliwia
wirtualng wycieczke po zaprojektowanym pomieszczeniu®3.

3. Aplikacja Tikkurila Colour Master pozwala na przetestowanie swoich farb dzieki
wykorzystaniu technologii wirtualnej rzeczywistosci. Oprogramowanie pozwala na
naktadanie réznych barw farb w pomieszczeniu, ktére jest obserwowane na ekranie
telefonu (rys. 1). Dzieki temu dobér kolorystyki do konkretnego pomieszczenia jest
utatwiony, gdyz efekt wyboru farby jest ogladany w konkretnym otoczeniu wraz
Z wyposazeniem.

4. Siniat Materials Calculator i Siniat Systeme to kolejne przydatne aplikacje.
Pierwsza z nich umozliwia wykonanie kalkulacji zapotrzebowania na materiaty do
zrealizowania konkretnego projektu przy wykonywaniu prac wykonczeniowych.
Siniat Systeme to aplikacja skierowana gtownie do wykonawcdw. Zawiera on baze
wszystkich materiatéw oferowanych przez firme wraz z ich petng charakterystyka.

Transformacja cyfrowa w budownictwie wymusza jednoczesnie koniecznos¢ posia-
dania odpowiedniej kadry, a wiec kluczowym elementem transformacji jest zwiek-
szanie umiejetnosci cyfrowych pracownikéw. Wdrozenie innowacji cyfrowych w bu-
downictwie wymaga ksztatcenia jednostek w zakresie korzystania z instrumentéw
cyfrowych i rozwijania zdolnosci osobistych, takich jak elastycznos¢ i kompetencje
do wspdtpracy w zmieniajagcym sie srodowisku zawodowym. Kompetencje, takie
jak obstuga zaawansowanego oprogramowania, analiza danych oraz zdolno$¢
szybkiego adaptowania sie do nowych narzedzi, stajg sie fundamentem dla pra-
cownikow branzy budowlanej. Pracownicy musza by¢ rowniez otwarci na ciagte
doskonalenie i uczenie sie nowych technologii, poniewaz tempo zmian w sektorze
cyfrowym jest niezwykle dynamiczne.

Reasumujac, transformacja cyfrowa w budownictwie stwarza przed przedsiebior-
stwami nowe perspektywy, pozwalajac na zwiekszenie efektywnosci operacyjnej
i doskonalenie nadzoru nad ich inicjatywami rozwojowymi, a takze wychodzenie
naprzeciw oczekiwaniom klientéw w zakresie nowoczesnych rozwigzan.

Podsumowanie

Transformacja ekologiczna i cyfrowa to dwa kluczowe procesy, ktore ksztattuja
przysztos¢ prac wykonczeniowych w budownictwie. Potaczenie innowagji techno-
logicznych z praktykami zrbwnowazonego rozwoju wymaga wspotpracy biznesu,
edukacji zawodowej oraz instytucji badawczych. Rozwoj kompetencji zawodowych,
zaréwno technicznych, jak i miekkich, pozwala na efektywne wdrazanie tych zmian
i osigganie celdbw zrownowazonego rozwoju.

'3 PaletteCad: https://palettecad.pl/lazienki-spa (dostep: 12.12.2024).
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Brak kompetencji cyfrowych uniemozliwia obywatelom korzystanie z szans i moz-
liwosci, jakie daja zmiany technologiczne, a nawet staje sie zrodtem nierownosci
spotecznych, ekonomicznych, edukacyjnych i kulturowych, wzmacniajgc wyklucze-
nie spoteczno-cyfrowe™.

Przysztos¢ sektora budowlanego zalezy od gotowosci pracownikow do adaptacji
oraz zdolnosci wykorzystania nowoczesnych technologii w codziennej pracy. To wy-
zwanie, ale takze ogromna szansa na poprawe efektywnosci, jakosci oraz wptywu
na srodowisko. Wspdlne dziatania sektora prywatnego, publicznego oraz edukacji
moga zapewnic, ze transformacja ta przyniesie korzysci dla catego spoteczenstwa.
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